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A. OPIS TECHNICZNY

1.0 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonawczy wzmocnienia Sciany
usztywniajacej (wiatrowej), w ktorej wykonano otwoér w ramach projektu aranzacji
wnetrz w budynku administracyjnym Osrodka Badawczo — Rozwojowego
Samochodow Matolitrazowych Bosmal w Bielsku-Biatej przy ul. Sarni Stok 93.
Opracowanie obejmuje wzmocnienie jednej Sciany przylegajgcej do sali
konferencyjnej na pierwszej kondygnacji budynku.

2.0 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora ;

- Wizja lokalna w terenie, ogledziny i badania makroskopowe

- Opinia techniczna z grudnia 2008 r. dotyczaca wybranych robét budowlanych
zwigzanych z aranzacjg wnetrz w budynku, wykonana przez autora niniejszego
opracowania

- Dokumentacja archiwalna obiektu z 1975r.

- Ekspertyza bud. 5A dotyczgca pekania i osiadania muréw wykonana we
wrzesniu 1987roku przez prof. dr hab. inz. Juliana Patke.

- Aktualne normy i przepisy prawne

3.0 Lokalizacja i charakterystyka sciany

Przedmiotowa $ciana petni funkcje usztywniajgcq czterokondygnacyjnego budynku
o konstrukcji ramowej.

Sciana usytuowana jest w osi podfuznej A miedzy osiami 29 i 28. Sciana potaczona
jest monolitycznie ze stupami tworzac tarcze biegnaca przez trzy gérne kondygnacje
(bez kondygnaciji parterowe;j).

Podobne dwie tarcze usytuowane sa w osi podtuznej B miedzy osiami 28 i 29 oraz
osiami 31 i 31.

Tarcze stanowig usztywnienie poprzeczne ram oraz przejmujg sity poziome od parcia
wiatru na $ciany szczytowe budynku.

Sciany majg gr. 15cm, zbrojone sg obustronnie siatkami z pretéw @8 mm co 15cm.
Beton scian B15 MPa (R,, = 170at), stal 34 GS.

4.0 Projektowane otwory w scianach usztywniajacych (wiatrowych)
W ramach projektu aranzacji wnetrz przewiduje sie wykonanie otworéw w scianach
usztywniajgcych:

- w $cianie w osi A przylegajacej do sali konferencyjnej na poziomie pierwszej
kondygnacji (+11,50) nalezy wykona¢ otwor o wymiarach w swietle 3.9 x 2.5m
oraz otwdr dla kanatu wentylacyjnego o wymiarach 35 x 42cm usytuowany tuz
pod stropem (rys. nr 2)

- w $cianie w osi B na wprost sali konferencyjnej nalezy wykona¢ otwér drzwiowy
o wymiarach 180 x 210cm oraz otwdr dla kanatu wentylacyjnego o wymiarach
35 x 65cm (zgodnie z rysunkiem aranzacyjnym)

5.0 Opis projektowanego wzmochnienia

Wzmocnienie sciany ostabionej otworem zaprojektowano dla tarczy w osia A. W osi
tej wystepuje tylko jedna tarcza usztywniajgca a otwor w scianie jest najwiekszy.

W $cianie z otworem w osi B nie przewiduje sie¢ wzmocnienia z uwagi na to, ze
wystepujg tu dwie tarcze usztywniajgce a projektowany otwor jest znacznie mniejszy.

Wzmocnienie zaprojektowano w postaci dwoch stalowych ram usytuowanych wzdtuz
krawedzi otworu po obu stronach sciany.
Ramy przylegajace do $ciany po obu stronach skrecone zostang $rubami M16 ki. 4.8
przechodzacymi przez sciane zelbetowa.
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Rama skfada sig z trzech elementow: rygla i dwéch stupéw. Rygiel ze stupami nalezy
potaczy¢ srubami wysokiej wytrzymatosci M20 kI.10.9.
Konstrukcje ramy zaprojektowano z ceownika 300 ze stali St3SX.

6. Kolejno$¢ wykonywania robot

Otwor w Scianie w osi A

a) zmontowac rame z jednej strony Sciany (skreci¢ srubami M20 kI.10.9)

b) usytuowac rame w miejscu projektowanego otworu i podeprze¢ zastrzatami w
pozycji pionowej.

c) nawierci¢ otwory w scianie poprzez otwory w ramie stalowej

d) zmontowa¢ rame z drugiej strony Sciany i skrecic jg Srubami poprzez $ciane z
pierwszag ramg,

e) przystgpi¢ do wycinania otworu w obrebie ramy stalowej. Otwory nalezy wycinaé
pilarkami mechanicznymi tak by nie naruszy¢ struktury $ciany wzdiuz krawedzi
otworu.

f) przystapi¢ do wycinania otworu dla kanatu wentylacyjnego (cigcie mechaniczne)

g) blachy stopowe ramy podklinowac blachami stalowymi i podla¢ zaprawag
cementowa.

Otwér w $cianie B

a) wytrasowac otwory w $cianie

b) wyciac otwor drzwiowy pilarkg mechaniczng
¢) wyciac¢ otwor pod kanat wentylacyjny

7. Uwagi wykonawcze
- Wszystkie roboty budowlane wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
- Ramy stalowe przed zamontowaniem zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak nizej:
Wszystkie powierzchnie metalowe oczyscié do 2° czystosci wg PN-70/H-
97050, a nastepnie pomalowac:
2x podktadem alkidowym UNIKORC oraz
2x emalig chlorokauczukowa CHLOROKAUCZUK C.
- Zachowac szczegolng ostroznosc i przestrzegaé zasad BHP przy wykonywaniu
montazu ram i wycinaniu otworoéw w scianach zelbetowych
- moment dokrecenia dla srub M20 kl.10.9 tgczacych rygiel ze stupem - 510 Nm

Opracowat:
mgr inz. Jozef Pasierbek
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B. OBLICZENIA STATYCZNE

1.0 Charakterystyka elementow wzmochienia
Jako wzmocnienie sciany przyjeto ramy stalowe usytuowane po obu stronach sciany
skrecone srubami M16 kl.4.8.
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Moment bezwtadnosci przekroju $ciany bez otworu:
Ix = 0.5 x 6.14%12 - (0.35x5.54%/12 = 4.686 m*
Fx = 2x0.5x0.3 +0.15x5.54 = 1.131m?

Moment bezwtadnosci $ciany z otworem:

Srodek ciezkosci $ciany

Xo = (0.3x0.5x0.15 +0.15x0.4x0.5 +0.3x0.5x5.99
+0.15x1.24x5.22)/(2x0.3x0.5+1.64x0.15) = 3.52 m

Ixo = 4.685 + 1.131x0.45” - [0.15x3.9%/12 +3.9x0.15x0.87%] = 3.730 m* < 4.685m*

Moment bezwtadnosci $ciany z otworem z wzmochieniem:
Zastepczy przekréj wzmochnienia stalowego

Dla betonu B15 — Eg =23.1 GPa
Dla stali St3SX — Es =205 GPa

2C300 F=117.6cm?
Eg/Es = 23.1/205 = 0.1127
Fzast = 117.6/0.1127 = 1043 cm? 1043/30 = 35 cm

Réwnowazny przekroj zastepczy stali na beton: 30 x 35 cm
Srodek ciezkosci Sciany wzmocnionej:

Xo1 = (1.23x0.1043 — 2.97x0.1043)/(0.546+2x0.1043) = 0.24 m
W stosunku do krawedzi sciany X, = 3.52 — 0.24 = 3.28m
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lxo = 3.730 + 0.546x 0.24° +2x0.35x0.3%/12 + 0.1043x1.47% + 0.1043x2.73% = 4.77 m*

Moment bezwtadno$ci $ciany z wzmochionej z otworem jest nieznacznie wiekszy od
momentu bezwtadnosci Sciany bez otworu.

Oznacza to, ze sztywnos¢ Sciany wzmocnionej z otworem jest porownywalna ze $ciang
pierwotng a odksztatcenia $ciany po obcigzeniu wiatrem nie przekrocza odksztatcen
§ciany petnej.

2.0 Sprawdzenie odksztalcen tarczy na modelu obliczeniowym

Dla sprawdzenia wielkosci odksztatcer w programie Robot Millennium wykonano
modele obliczeniowe scian tarcz usztywniajacych; jednej petnej, drugiej z otworem i
wzmochieniem obwodowym.

Tarcza usztywniajaca (wiatrowa) bez otworu

Sity od parcia wiatru przyjeto z obliczen archiwalnych. Dla kazdej kondygnacji przyjeto
site od parcia wiatru na potowe szerokosci $ciany szczytowe;.

W kondygnaciji parterowej tarcza zastgpiona jest scianami podtuznymi. Ich sztywnos¢
zastapiono podporg pozioma w osi 2 (schemat obliczeniowy).

Konstrukcja — Przemieszczenie poziome

_ FA-a8 o |
- e ]

Konstrukcja — Naprezenia $1 (MPa)

1
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Tarcza usztywniajaca (wiatrowa) z otworami i wzmocnieniem rama stalowa
Wzmocnienie wokoét otworu zamodelowano belkg betonowa zastepcza o przekroju
30 x 35cm (wg p-ktu 1 obliczen).
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Whioski:

Obliczenia potwierdzity, ze przemieszczenia konicowe obu tarcz po obcigzeniu wiatrem
sg porownywaine.

Oznacza to, ze przyjete wzmochnienie sciany jest wystarczajace.

Naprezenia w $cianie nie przekraczajg naprezen dopuszczalnych.

Opracowat:
mgr inz. Jézef Pasierbek
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OPINIA TECHNICZNA

dotyczaca wybranych robét budowlanych
zwigzanych z aranzacja wnetrz w budynku biurowego
BOSMAL w Bielsku-Bialej

1.0 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dotyczaca rob6t remontowych i
modernizacyjnych wykonywanych w budynku administracyjnym Osrodka Badawczo —
Rozwojowego Samochoddw Matolitrazowych Bosmal w Bielsku-Biatej w ramach
wykonywanego projektu aranzacji wnetrz.
Przedmiorem opinii objete sg nastepujace roboty budowlane:
a) wykonanie nowej posadzki na stropie poz.+11,5m w rejonie gtéwnej klatki
schodowej oraz na schodach biegowych
b) wykonanie otworu w Scianie poprzecznej sali konferencyjnej na poz. +11,5m
w celu powigkszenia przestrzeni sali
c) obnizenia parapetow okiennych sali konferencyjnej j.w.
d) wykonanie konstrukcji wejscia do holu gtéwnego budynu na poziomie parteru
poz. +6,60m
e) nadproza otworow wykonywanych w $cianach dziatowych

2, Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Wizja lokalna w terenie, ogledziny i badania makroskopowe
- Odkrywki wykonane przez Inwestora
- Dokumentacja archiwalna obiektu z 1975r.

- Ekspertyza bud. 5A dotyczaca pekania i osiadania muréw wykonana we wrzesniu

1987roku przez prof. dr hab. inz. Juliana Patke.
- Aktualne normy i przepisy prawne

3. Charakterystyka ogélna budynku
Przedmiotowy budynek stanowi wydylatowany z ciagtej zabudowy,
czterokondygnacyjny segment. Segment potaczony jest funkcjonalnie z pozostata
zabudowg w poziomie parteru. Centralnie w srodkowej czesci budynku usytuowana
jest zelbetowa klatka schodowa umozliwiajaca komunikacje pomiedzy
poszczegdlnymi kondygnacjami.
Wymiary rzutu budynku wynosza 24,6x 26,08m.
Konstrukcje no$ng budynku stanowig zelbetowe, prefabrykowane ramy typu H ze
wspornikami w elementach skrajnych. Siatka stupow 6 x 6m.
Stropy budynku z ptyt kanatowych prefabrykowanych, stropodach wentylowany
przykryty ptytami korytkowymi na $ciankach azurowych.
Budynek jest niepodpiwniczony.
Fundamenty budynku zelbetowe, stopowe, wylewane, posadowione na réznych

—_

gtebokosciach i roznych rodzajach gruntu (problemy z nieréwnomiernym osiadaniem).
Cze$¢ budynku posadowiona jest na glinach pylastych w stanie twardoplastycznym a
czes¢ na wietrzelinach fupkow.

Ogolny stan budynku okresla sie jako dobry. Nie mniej jednak w roku 1987 w budynku
zaobserwowano rysy i pekniecia $cian w cze$ci pétnocno-zachodniej.

Wykonana ekspertyza wskazata jako przyczyne tego stanu nieréwnomierne osiadania
fundamentow budynku oraz osiadania gruntu zasypowego pod $cianami w Jego
czesci pétnocno-zachodnie;.



4. Opis wykonywanych robét

4.1 Wykonanie nowej posadzki na stropie +11.5 m w rejonie gtowne;j klatki schodowe;j
oraz na biegach schodowych
Przy wykonywaniu nowej posadzki na warstwach istniejacych konieczne bytoby
sprawdzenie no$nosci istniejacego stropu i biegow klatki schodowej.
Poniewaz wykonana odkrywka warstw posadzkowych na stropie wykazata, ze
posadzke mozna stosunkowo tatwo usunag¢, zdecydowano o usunieciu istnigjacych
warstw posadzkowych i wykonaniu w to miejsce nowej posadzki.
Aby unikng¢ peknie¢ w posadzce z uwagi na ugiecia konstrukcji stropowe;j (styki ptyt
kanatowych na podporach) nalezy w niej wykona¢ dylatacje z zastosowaniem
dostepnych na rynku systemowych elementéw dylatacyjnych. Usytuowanie dylatacji
wykonaé w oparciu o zaobserwowane pekniecia w istniejacych warstwach
posadzkowych.

4.2 Wykonanie otworu w $cianie poprzecznej sali konferencyjnej na poz. +11,5m
w celu powiekszenia przestrzeni Sali '

Sciana poprzeczna sali konferencyjnej w osi A (28-29) oraz réwnolegta do niej $ciana
poprzeczna w osi B sg elementami poprzecznych tarcz usztywniajacych budynek w
kierunku poprzecznym biegnacych od stropodachu do stropu nad przyziemiem.
Sciany — tarcze wykonane sg w konstrukcji zelbetowej monolitycznej i potgczone sg
monolityczne ze stupami ram. Sciany majg gr. 15cm, zbrojone sg obustronnie
siatkami z pretéow &8 mm co 15cm. Beton B15 MPa (R,, = 170at), stal 34 GS.

W osi B wystepujg dwie takie tarcze (miedzy osiami 31-31 i 28-29).

Tarcze zapewniajg stateczno$¢ konstrukcji w kierunku poprzecznym oraz przejmuja
poziome sity parcia wiatru.

Projektowane otwory w §cianach w osi A i B (29-30), majg powigkszy¢ przestrzen
uzytkowa sali konferencyjnej i jej funkcjonalnosé.

Wykonanie otworéw w scianach usztywniajgcych spowoduje ich ostabienie, zmiang
sztywnosci. Dotyczy to w szczegolnosci sciany w osi A gdzie projektowany otwor jest
najwiekszy a w osi tej tej wystepuje tylko jedna tarcza usztywniajaca.

Ostabienie sztywnos$ci tarczy zwtaszcza w osi A jest szczegolnie niezalecane z uwagi
na wystepujace w budynku nieréwnomierne osiadania jak to wykazano w ekspertyzie
budynku z 1987 roku.

W przypadku utrzymania decyzji o wykonaniu otworéw w $cianach usztywniajacych
konieczne jest opracowanie wzmocnienia $cian zapewniajacego wyréwnanie
utraconej sztywnosci.

4.3 Obnizenie parapetow okiennych sali konferencyjnej

Parapety okienne w sali konferencyjnej stanowig zelbetowe, prefabrykowane
elementy o diugosci 1,5m, w ktorych osadzono stalowe marki do mocowania okien.
Obnizenie parapetéw wiazatoby sie z potrzeba rozkuwania czy mechanicznego
obciecia wszystkich elementow prefabrykowanych.

Operacja ta spowodowataby naruszenie zbrojenia prefabrykatéw ich potaczen
wzajemnych oraz zamocowania okien. Naruszytaby konstrukcje podokiennego pasa
sciennego.

Ze wzgledu na fatalne skutki i ogromna pracochtonnosé powinno sie zaniechaé
wykonywania tego rodzaju robot.

4.4 Wykonanie konstrukcji wejscia do holu gtéwnego budynu na poziomie parteru
poz. +6,60m

Projektowana konstrukcja wejécia do holu parterowego usytuowana jest w podcieniu
budynku miedzy dwoma zelbetowymi stupami nosnymi.
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Poza parciem wiatru i ciezarem wlasnym nie przenosi innych obcigzen.

Konstrukcja sktada si¢ z elementéw zabudowy aluminiowej oraz lekkiej zabudowy
$cian z wypetnieniem wetng mineralna.

Konstrukcja mocowana bedzie kotwami wklejanymi lub rozporowymi do zelbetowej
konstrukcji budynku.

Posadowienie konstrukcji nie wymaga oddzielnych fundamentéw.

Nalezy ja zamocowac do istniejacej ptyty spocznikowej schodow terenowych przed
wejsciem do budynku (gr. ok. 20cm).

Podstawy stupkow stalowych konstrukcji mocowac kotwami rozporowymi do piyty po
uprzednim skuciu (lokalnie) warstwy posadzkowej.

4.5 Nadproza otwordéw wykonywanych w $cianach dziatowych

Przed wykonaniem otwordw drzwiowych szerokosci do 1m, w $cianach dziatowych
murowanych o gr.do 12cm, w $cianie osadzi¢ stalowe nadproze np. C65 lub L 80/6.
Nadproze doktadnie podklinowa¢ a otwér pod nadprozem wycina¢ sposobem
mechanicznym. Oparcie nadproza poza otworem na dtugos$ci min.20cm.

Przy wykonywaniu otworéw w $cianach grubszych od 12cm stosowacépodwojne
elementy nadprozowe.

Nadproza owing¢ siatkg Rabitza i otynkowaé.

5. Wnioski i zalecenia

- Z robot budowlanych przedstawionych na wstepie, wykonywanych w ramach
aranzacji wnetrz budynku administracyjnego OBR BOSMAL, bez zastrzezen
mozna wykona¢ prace zwigzane z:
wymiang posadzki,
wykonywaniem nadprozy $cian dziatowych oraz
zamocowaniem konstrukcji wejscia do budynku.
Wszystkie prace wymienione wyzej nalezy wykonywacé z uwzglednieniem zalecen
podanych w opisie prac (p.4)
Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywacé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych”.
- Nalezy zrezygnowac¢ z wykonywania podcige¢ parapetéw okiennych
- Nie zaleca sig¢ wykonywania otworéw w $cianach — tarczach przy sali konferencyjnej
(Sciany w osi A i B miedzy osig 28 i 29).
- W przypadku koniecznos$ci wykonania aranzacji sali konferencyjnej z wykonaniem
otwordw w Scianach tarczach nalezy dgzy¢ minimalizacji otworow i zaprojektowaé
odpowiednie wzmochienie $cian z otworami.

Opracowat: mgr inz. Jézef Pasierbek

mgr inz. Jozet Pasierbek
Bielsko-Biala, ul. TafsKiego 9/27. tel 180-402
Upr. bud. do proj. i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnodci
konstrukcyno-budowlanej
Nr ew. BB/M/B4 i 166/94 Bielsko-Biata
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