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I. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna (ST) „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 
wykonane w ramach inwestycji „Adaptacja pomieszczeń „ starej hamowni ”  na stanowiska 
badań silników spalinowych – komory hamowniane nr 16,17,18,19,20  – hala nr 1 - ORR SM 
„BOSMAL”  ul. Sarni Stok 93 w Bielsku-Białej”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi 
dla poszczególnych rodzajów robót. 
Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami „Wytycznych zlecania robót, usług i dostaw 
w drodze przetargu" i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do 
robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dziennik Budowy – dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót. 
Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jej zakończeniu. 
Inwestor – osoba reprezentująca interesy Zamawiającego przedsięwzięcia, akceptująca 
poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzająca ewentualnie korygująca je. 
Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Konstrukcja nośna – część obiektu wsparta na podporach, stanowiąca ustrój niosący dla 
przeniesienia obciążeń z drogi, kładki pieszej lub kanału. 
Księga Obmiarów – akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiarów dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników; wpisy w Księdze Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora. 
Laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszystkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową. 
Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi kanału. 
Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
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Polecenie Inspektora – wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora 
w  formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z  prowadzeniem budowy. 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 
Przedmiar robót – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego. 
Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 
i  wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Studnia – podziemna komora, będąca obiektem wydzielonym lub należąca do wyposażenia 
technologicznego kanału. 
Ścianka szczelna umocnień wykopu – ścianka z wbijanych grodzic stalowych G-62 (lub  tp.), 
stanowiąca szczelne (nieprzenikliwe dla wody) wygrodzenie wykopu. 
Ścianka umocnień wykopów – wbijana (np. GZ-4) lub rozpierana ścianka umacniająca wykop 
- przenikliwa dla wody gruntowej. 
Ślepy Kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiącą odrębną całość 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno 
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową kanalizacji 
lub jej elementu -odcinka wraz z przyłączami.  
 
Przyjęte oznaczenia i skróty 
PN - Polska Norma 
BN - Branżowa Norma 
OST - Ogólne Specyfikacje Techniczne 
ST - Specyfikacje Techniczne 
DP Dokumentacja Projektowa 
PZJ - Program Zapewnienia Jakości 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność 
z  Dokumentacją Projektową i poleceniami Inwestora. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację reperów i punktów poligonowych osnowy geodezyjnej, Dziennik Budowy, Księgę 
Obmiarów oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili obioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na swój koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne 
z  wykazem podanym  
W przypadku istotnych zmian w stosunku do DP, dokonanych podczas realizacji obiektu, 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej. Koszty 
dokumentacji powykonawczej w całości obciążają Wykonawcę wygrywającego przetarg. 
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Koszty Dokumentacji Powykonawczej Wykonawca uwzględni w Cenie Kontraktowej. 
Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone na piśmie 
i  autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny być 
wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Inwestora, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na 
własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inwestorowi do zatwierdzenia 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inwestora Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 
1) Specyfikacje Techniczne, 
2) Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inwestora, który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne 
z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 

takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego ( możliwości dojazdu 
do posesji) na Terenie Budowy, do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem 
drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 
powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych oraz ogrodzenia, poręcze, znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki do ochrony robót, wygody społeczności i 
innych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapor i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inwestora. Fakt przystąpienia do robót 
Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inwestorem 
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inwestora, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt 
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zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót 
Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wpływ na: 
a) Lokalizację baz, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych. 
b) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

� zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

� zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
� możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach 
i pojazdach, Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny 
za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe do robót będą miały świadectwa 
dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej.  
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający Materiały użyte do wykonania zadania muszą posiadać atesty, certyfikaty. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu 
ich lokalizacji.  
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Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowiązany jest powiadomić o fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez 
Inwestora. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba 
utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocząć roboty utrzymane nie później niż w 
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest 
zobowiązany do utrzymania w należytym stanie czystość nawierzchni, po których się porusza 
podczas wykonywania zadania. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnianie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inwestora o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.5.12. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora. Każdy rodzaj robót, w 
którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystanie jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 
i  odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
Inspektora. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opłaty, wynagrodzenia i inne koszty związane 
z dostarczeniem materiałów. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy lub złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli 
wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, 
to ich koszt zostanie przewartościowany. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne na 
budowie, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość 
do robót oraz były dostępne do kontroli przez Inwestora. 
Miejsce czasowego składowania będzie zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy lub poza 
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Wszelkie materiały i urządzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej można 
zastąpić równoważnymi stosując te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne 
poparte certyfikatami, świadectwami dopuszczenia, atestami w zależności od wymagań 
wynikających z odpowiednich przepisów. 
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiału. Wybrany i  zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 
 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inwestora. 
W przypadku braku takich ustaleń, w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony 
i  zaakceptowany przez Inwestora. 
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Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie 
przewidzianym Kontraktem.  
Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt, po akceptacji przez Inwestora, nie może być 
zmieniany bez jego zgody. 
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy. 
 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora, w terminie 
przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, PZJ, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach spowodowanego przez Wykonawcę zostaną 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
program zapewnienia jakości, w którym przedstawi namierzony sposób wykonywania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i ST. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierał: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 

- sposób i formę gromadzenia wyników badań, zapis pomiarów, a także wyciąganych 
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowaną formę 
przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

b) część szczegółową ogólną opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń wraz z ich parametrami technicznymi, 

- rodzaje i ilość środków transportu, 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań,  

6.2. Zasady kontroli jakości 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Zapewni on 
odpowiedni system kontroli, personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenie badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów i robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w  Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niż jest to określone w ST, normach 
i  wytycznych.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z  jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W  przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, należy 
stosować wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. 
Przed przystąpieniem do pomiarów i badań Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, 
miejscu i terminie badania.  
Wyniki pomiarów i badań Wykonawca przedstawi na piśmie do akceptacji Inspektora. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w PZJ. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne to 
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań pokryje Wykonawca. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w punkcie a), 
c) spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których powyższe dokumenty są wymagane przez ST, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
te cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i  Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z  obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
po drugim bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

6.8.2. Księga Obmiarów 

Księga obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozlicznie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w  jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiarów. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne, wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora. 
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6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

a) Pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) Protokoły przekazania terenu budowy, 
c) Umowy cywilno-prawne, 
d) Protokoły odbioru robót, 
e) Protokoły z narad i ustaleń, 
f) Korespondencja na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy: 
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiór częściowy, 
c) odbiór ostateczny, 
d) odbiór pogwarancyjny. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór ten będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt 
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Odbioru dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i  jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu 
Inspektora. 
Jakość i ilości robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

7.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. 

7.4. Odbiór ostateczny  

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach Odbiór 
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych 
poniżej. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku ostatecznego odbioru robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z  uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechu eksploatacyjne obiektu i  bezpieczeństwo, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokół 
Ostatecznego Odbioru Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy. 
2. S T  podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne uzupełniające lub zamienne. 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Księgę Obmiarów. 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  materiałów zgodnie z  ST i PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i  pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i  ST. 
8. Rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie 

istniejących sieci) oraz protokoły odbioru i przekazywania  robót właścicielom urządzeń. 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

7.5. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z  uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 poz. 414) 
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[2] Zarządzenie Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w  sprawie 
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP Nr 2 z 1995 r. poz. 29) 

 
[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 12 kwietnia 2002 r. w  sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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II. ARCHITEKTURA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i  odbioru robót dla adaptacji pomieszczeń magazynowych  na stanowiska badań silników 
spalinowych – komory hamowniane nr 16,17,18,19,20 . Komory lokalizowane są  w hali nr 1 
na terenie OBR „ Bosmal” w Bielsku-B. przy ul.Sarni Stok 93. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 

Roboty, których dotyczy ST (nie objęte w innych szczegółowych ST), obejmują czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie obiektów wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.4. Adaptacja pomieszczeń magazynowych na stanowiska badania silników spalinowych - 
opis ogólny . 

 
Podstawa opracowania : 

 
 

- Umowa nr  1567/08 z dn. 01.08.2008 r. 

 -    Decyzja o warunkach zabudowy  Nr UA.MP-7331-8-83/2008 z dn.23.04.2009 r  
     dla przebudowy pomieszczeń magazynowych na stanowiska badań silników 

 

- inwentaryzacja budowlana adaptowanego pomieszczenia ,  
wykonana w grudniu 2008 r. 
 

          -    ocena stanu technicznego obiektu – rejon adaptowanych pomieszczeń. 
 

- materiały  techniczne  udostępnione  przez Zleceniodawcę . 

- dokumentacja archiwalna hali nr 1 , bud. 1A. 

- wytyczne technologiczne , opracowane przez inż. Janusza Baradzieja   
w oparciu o założenia wydane przez  OBR SM „ BOSMAL”. 
 

- pomiar hałasu w kabinach hamownianych - karta służbowa BSA/383/06  
z dn. 20.12.2006 r. 

 
 -    ogólna charakterystyka wpływu inwestycji na środowisko , opracowanie ; 
       Przedsiębiorstwo Usługowo-Handlowe „ EKO-KOMPLEX” 

 

- narady  robocze w OBR SM „BOSMAL”  

-    mapa zasadnicza terenu w skali 1:500 , aktualizacja z dnia 21.11.2008 r.    

-    wyrys z mapy ewidencyjnej w skali 1:1000 .    

- literatura  techniczna , przepisy prawa budowlanego , PN , BN . 
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-    projekt podstawowy;archit.+ konstr./w tym oblicz.stat./+ technologia–marzec 09r 
Każde stanowisko zlokalizowano w osobnej kabinie hamownianej . 
Przed  komorami hamownianymi projektuje się wspólny korytarz gdzie  lokalizowane 
są  stanowiska badawcze . 
 
Nad komorami wprowadza się  szereg urządzeń  instalacji technologicznych . 

 
Opis techniczny  
------------------------- 
 
W a r u n k i   g r u n t o w e   w   rejonie projektowanych komór hamownianych : 
 

Z dokumentacji geodezyjno – inżynierskiej opracowanych przez WPWG – G w 
Tychach  - Mk – k – 12037 wynika, że w rejonie komór hamownianych , 
w poziomie posadowienia występują pyły i gliny pylaste o konsystencji 
twardoplastycznej . Głębiej zalegają gliny szare z domieszkami żwiru. W podłożu na 
rzędnej 318,60 m npm, tj 4.0 m poniżej spodu fundamentów przebiega w obrębie hali 
cienka warstwa o grubości 0,3 m gruntów oznaczonych jako namuły organiczne ilaste z 
domieszkami żwiru . Głębokość zalegania i naturalna komprymacja tych gruntów nie 
rzutują na przyjęty sposób fundamentowania i obliczeniowe opory  jednostkowe 
podłoża. 
       
Projekt konstrukcji fundamentów  w komorach hamownianych  zakłada 
nieprzekraczalną wartość  qf=0.10 MPa , co nie  przekracza wartości określonych we 
wnioskach gruntoznawcy w dokumentacji  geologiczno-inżynierskiej .  
Funkcja użytkowa kanałów w komorach hamownianych  wymaga  zabezpieczenia  
p-wilgociowego w   projektowanych fundamentach .  
Woda gruntowa o ustabilizowanym zwierciadle nie występuje .  
Dokonane odkrywki gruntów potwierdzają rodzaj gruntów w podłożu posadowienia 
komór . 
Projekt konstrukcji  kanałów i płyty fundamentowej pod komorami hamownianymi  nie 
narusza  posadowienia budynku głównego -  starej i nowej hamowni - bud. 1 A 
 i 1 B. 
 

P o s a d o w i e n i e :  
 

Płyta fundamentowa grubości 30 cm przebiega ciągle w 5 komorach hamownianych . 
Cokoły o wysokości 63 cm oraz  wymiarach w rzucie poziomym 150 x 350 cm 
zespolone są monolitycznie z płytą fundamentową , sytuowane są na osi komór , 
stanowią konstrukcję wsporczą pod stanowiska badawcze - badanie silnika w stanach 
dynamicznych .  Ściana murowana między komorami i korytarzem , posadowiona jest 
na wydylatowanej ze względów akustycznych ławie fundamentowej o przekroju 
55x40cm . Konstrukcja wsporcza przegród między komorami - słupki z profili 
stalowych typu   I  120 HEB  , kotwiona jest  do płyty dennej , na poziomie kanałów pod 
komorami .Ścianka ta zwieńczona profilem  
I 120 HEB stanowi podporę pod projektowany strop żelbetowy na samoszalującej 
blasze trapezowej TR 55 . 
 

Materiały: 
- Stal konstrukcyjna St 3Sx, St 3S4 i St 3S. 
- Beton w konstrukcji fundamentów  klasy B 25  . 
- Stal zbrojeniowa St0 i 34 GS. 
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- ś c i a n a   m i ę d z y  k o m o r a m i   h a m o w n i a n y m i  a  k o r y t a r z e m : 
 

Ściana została zaprojektowana w technologii tradycyjnej murowej. Posadowiona jest na 
cokole żelbetowym zespolonym z ławą fundamentową. W przegrodzie tej wprowadza 
się po stronie komór izolację akustyczną z wełny mineralnej o gr. 15 cm.  
 
Do każdej komory wprowadzone są drzwi akustyczne dwuskrzydłowe ; w komorach nr 
16 i 17 o wymiarach 120 x 210 , w komorach nr 18,19,20 o wymiarach 160x210 cm. 
Ponadto projektowane są okna z przeszkleniem akustycznym  o wymiarach ;  w 
komorach nr 16 i 17 o wymiarach 100x90 cm w komorach nr 18,19,20 o wymiarach 130 
x 90 cm . Okna sytuowane są przy stanowiskach badawczych usytuowanych w 
korytarzu. W konstrukcji ściany wprowadzono na obrzeżach otworów drzwiowych i 
okiennych trzpienie żelbetowe zespolone z nadprożem okiennym i drzwiowym. Do 
trzpieni żelbetowych ,wyprowadzonych do stropu nad komorami, mocowane będą 
wsporniki stalowe .  
 

-p r z e g r o d y  w e w n .  m i ę d z y  k o m o r a m i  h a m o w n i a n y m i : 
 

Ścianki te zostały zaprojektowane w technologii lekkiej. Konstrukcję wsporczą stanowią 
stalowe profile I 120 HEB , kotwione w płycie fundamentowej oraz w stropie 
żelbetowym nad komorami. Szkielet nośny z profili stalowych wypełniony jest ze 
względów akustycznych wełną mineralną „akupłytą”.Łączna grubość wełny akustycznej 
wynosi 22cm. Wełna akustyczna z jednostronną tkaniną techniczną , winna być 
dodatkowo osłonięta od blachy folią PE . Do pionowego użebrowania profilami 
zimnogiętymi , zetowymi  o przekroju hxbxt = 50x50x2mm , w rozstawie  
60 cm utwierdzony będzie poziomy ruszt systemowy dla pionowo układanych paneli z 
blachy aluminiowej , perforowanej typu LUXALON . Mocowanie systemu na 
podkładach akustycznych . 

 

-ś c i a n y   z e w n ę t r z n e   k o m ó r : 
 

Istniejące ściany murowane starej hamowni wykonane są z cegły ceramicznej pełnej na 
zaprawie cementowo- wapiennej. Mury o gr. 38 cm, otynkowane obustronnie należy ze 
względów akustycznych obłożyć wełną mineralną gr. 10 cm po stronie komór .   
 
Wykończenie z paneli z perforowanej blachy aluminiowej typu LUXALON na ruszcie 
systemowym wykonać analogicznie jak dla przegród wewnętrznych komór.  
 
- p o d w i e s z e n i e   s u w n i c : 
 
Suwnice podwieszone o napędzie elektrycznym o udźwigu 750 kg , poruszają się po 
dwóch torach jezdnych. Tory te podwieszane są do istniejącej konstrukcji nośnej stropu 
nad komorami. Konstrukcję nośną stropu stanowi płyta żelbetowa o łącznej grubości 19 
cm . Strop żelbetowy formowany na blasze trapezowej TR 55 gr. 1 mm . Tory jezdne 
podwieszane są  do stalowych łączników , kotwionych do płyty stropowej.  
 
Ze względów technologicznych pole manewru suwnicy i haka musi pozostawić wolną 
przestrzeń min. 35 cm  na całym obwodzie każdej komory. 
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-  ś l u s a r k a   d r z w i o w a  i  o k i e n n a  : 
 
- bramy  wewnętrzne do komór metalowe , dwuwarstwowe , izolowane akustycznie  
  Typu Peneder 45 dB .firmy Hörmann  lub równorzędne , o współczynniku przenikania 
dźwięków 45 Db. 
 
- bramy zewnętrzne dwuskrzydłowe , izolowane termicznie  firmy Hörmann  D 65 . 
- zestawy okienne wielokomorowe , akustyczne , w oprawie metalowej , o       
  współczynniku przenikania dźwięku  45 Db. 
Wykonanie wszystkich elementów , analogicznie jak dla komór 13-15. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Przyjęte materiały. 

Proponowane materiały i technologie wykonawcze podano w Dokumentacji Projektowej. 
Wszelkie materiały i urządzenia zastosowane w dokumentacji projektowej można zastąpić 
równoważnymi stosując te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte 
certyfikatami, świadectwami dopuszczenia, atestami w zależności od wymagań wynikających z 
odpowiednich przepisów. Każda zamiana materiałów wymaga pisemnej zgody Architekta. 

Dla udokumentowania zgodności stosowania materiałów budowlanych zgodnie z ustawą, 
wykonawca winien posiadać stosowne dokumenty umożliwiające kontrolę przez Inwestora. 

2.2. Składowanie materiałów 

Wszystkie materiały znajdujące się na terenie robót powinny być składowane w oryginalnych 
opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta. Materiały wrażliwe na 
wpływy atmosferyczne należy przechowywać w pomieszczeniach lub na zewnątrz odpowiednio 
zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrócić szczególną uwagę na termin użycia materiałów. 
Niedopuszczalne jest wbudowanie materiałów przeterminowanych oraz posiadających 
niewłaściwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewłaściwej geometrii itp.  

2.3. Zapewnienie jakości  

Wymaganą w projekcie i obowiązujących przepisach jakość konstrukcji powinien zapewnić 
wykonawca przez stosowanie właściwych materiałów, metod wytwarzania i montażu oraz 
nadzoru technicznego i kontroli. System jakości stosowany przez wykonawcę powinien być 
otwarty na dodatkową kontrolę ze strony zamawiającego lub organu niezależnego, w całym 
procesie realizacji zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za 
jakość wykonanych robót. 
 

3. SPRZĘT. 

Roboty mogą być wykonywane mechanicznie bądź ręcznie. Roboty można wykonywać przy 
użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

4. TRANSPORT. 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem.  
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III. KONSTRUKCJA 
 
 
 

WYKAZ SPECYKACJI 
TECHNICZNYCH SZCZEGÓŁOWYCH 

 

III.A. ROBOTY Z BETONU KONSTRUKCYJNEGO 

III.B. KONSTRUKCJE MUROWE 

III.C. KONSTRUKCJE STALOWE 
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III.A.  ROBOTY Z BETONU KONSTRUKCYJNEGO 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i  odbioru robót związanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych z betonu 
konstrukcyjnego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wg Dokumentacji Projektowej. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie elementów i obiektów z betonu konstrukcyjnego, łącznie z zasadami prowadzenia 
robót związanych z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowań, szalunków i niezbędnych rusztowań, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej. 
Celem wykonywanych prac jest realizacja elementów betonowych i żelbetowych: fundamenty, 
ściany wykonywane w  technologii monolitycznej i elementy stropów żelbetowych. 
Zakres rzeczowy robót do wykonania podano w przedmiarze robót. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
Beton zwykły – beton po gęstości powyżej 1,8 kg/ dcm3, wykonany z cementu, wody i  kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną. 
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą beton jest zdolny wchłonąć do swojej masy w 
stanie suchym. 
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody 
w [MPa], działającego na próbki betonowe. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie – wytrzymałość zapewniona z  95% 
prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 
150mm, wykonywanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 
Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora. 
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2. MATERIAŁY. 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia 
odpowiednich norm polskich. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej. 

2.1.1. Cement - wymagania i badania. 

2.1.1.1. Rodzaje cementu. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. 
Dopuszczalne jest stosowanie cementu marki „32,5”. 

2.1.1.2. Świadectwo jakości cementu. 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz 
z  wynikami badań. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeśli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

2.1.1.3. Badania podstawowych parametrów cementu. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, 
a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997. Zakres badań cementu pochodzącego z 
dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni - można wykonać tylko w  zakresie 
badań podstawowych. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300. 
Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania: 
a) przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata: 
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego: 

• początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min,  
• koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godzin 

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego: 

• początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min,  

• koniec wiązania najpóźniej po upływie 6 godzin 
b) przy oznaczaniu równomierności zmian objętości: 

• wg. próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm, 
• wg próby na plackach - normalna. 

c) dla cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejących: 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie (nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niż 
20% ciężaru cementu, grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 
się w wodzie. Grudki należy usunąć przez przesianie przez sito o boku oczka 
kwadratowego 2mm). 

W wypadku, gdy ww. badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do 
betonu. 
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2.1.1.4. Magazynowanie i okres składowania. 

Dla cementy pakowanego (workowanego): 

- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone 
z  boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia 
o  szczelnym dachu i ścianach). 

Dla cementu luzem: 
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przeznaczone 

do  pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone 
w  urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się 
w  zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy 
do  oczyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie trwałości podanym przez wytwórcę, w przypadku przechowywania 

w  składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.1.2. Kruszywo. 

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania. 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby 
udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze 
zgodną z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny, zawartość podziarna nie powinna 
przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego, 

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm. 
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Mrozoodporność żwiru, badana metodą bezpośrednią wg BN-
84/6774-02 ogranicza się do 10%. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wykonać 
kontrolne badania niepełne, obejmujące: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
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- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń 
ogólnych, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg 
PN-86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez 
płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy 
prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania 
recepty roboczej betonu. 

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w 
granicach: 
- do 0,25mm - 14-19% 
- do 0,50mm - 33-48%  
- do 1,00mm - 57-76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem - wg PN-78/06714/34-wzrost wymiarów <1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,20%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
- zawartość gliny - niedopuszczalna. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń 

ogólnych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 
Zobowiązuje się dostawcę do przekazania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych wg 
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego, dotyczącego reaktywności 
alkalicznej. 
Dla betonów klas B≤30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 
w  granicach podanych niżej: 
Dla kruszywa do 16mm: 
Bok oczka sita [ mm ]                             Przechodzi przez sito [ % ] 
         0,25                                                                   3 - 8 
         0,50                                                                   7-20 
         1,00                                                                   12-32 
         2,00                                                                   21-42 
         4,00                                                                   36-56 
         8,00                                                                   60-76 
        16,00                                                                   100 
Dla kruszywa do 31,5mm: 
Bok oczka sita [ mm ]                             Przechodzi przez sito [ % ] 
         0,25                                                                   2 - 8 
         0,50                                                                   5-18 
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         1,00                                                                   8-28 
         2,00                                                                   14-37 
         4,00                                                                   23-47 
         8,00                                                                   38-62 
        16,00                                                                  62-80 
        31,50                                                                    100 
Należy dążyć, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił: 
- 0,3  - dla betonów gęstoplastycznych, 
- 0,5  - dla betonów plastycznych. 

Zaleca się, aby punkt piaskowy wynosił: 
- 35-40% przy kruszywie grubym do 16mm, 
- 30-35% przy kruszywie grubym do 31,5mm. 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania. 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

Wodę przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich (woda ta nie wymaga badania). 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym, 
- przyspieszającym lub opóźniającym. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych napowietrzająco-uplastyczniających. 

2.2. Mieszanka betonowa. 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej. Dla betonu 
hydrotechnicznego wymagania podano w punkcie 2.3. 

Wymagania ogólne dla betonu konstrukcyjnego: 
- nasiąkliwość - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250, 
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy niż 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie 

nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) - badanie wg PN-
88/B-06250, 

- wodoszczelność - większa od 0,4 MPa (W4), 
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c)< 0,50. 
Skład mieszanki betonowej winien być ustalony zgodnie z PN-88/B-06250, a mianowicie: 
a) Skład mieszanki powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. 
b) Wskaźnik wodno-cementowy ( w/c ) ma być mniejszy od 0,50. 
c) Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów 
i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora. 
d) Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 
e) Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być 
większa niż: 
- 37% - przy kruszywie grubym do 31,5mm 
- 42% - przy kruszywie grubym do 16mm. 
f) Optymalną ilość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
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- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3...5) 
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej 
konsystencji, zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 
zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomeya (stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową) należy wyznaczyć doświadczalnie. współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie  uzyskanych wytrzymałości betonu z domieszek o różnych 
wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) 
wykonanych ze stosowanych materiałów. 

Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z  wartości 
parametru „A” podawanego w literaturze fachowej 
g) Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

- 450 kg/m3   - dla betonu klas poniżej B35 
Dopuszcza się przekraczanie tych wartości o 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgodą 
Inspektora. 
Minimalne ilości cementu wynoszą 300 kg/m3. 
h) Należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem 
wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika „B” określającego wpływ 
obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości 
średniej <R> i umownej <RG> i wynikającego z nich wartości wskaźnika w/c. Wartości te 
należy wyznaczyć zgodnie z PN-88/B-06250. 
i) Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 
i  dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rg

b. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ tych 
czynników na wytrzymałość betonu. 
j) Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 
nie powinna przekraczać: 
- wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- wartości 5,5-5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu 

kruszywa 0-16mm, 
- wartości 3-5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu 

kruszywa 0-31,5mm, 
- wartości 4,5-6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 

przy uziarnieniu kruszywa 0-16mm, 
- wartości 4,0-6,0% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 

przy uziarnieniu kruszywa 0-31,5mm. 
k) Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 
PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się 
podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
- metodą Ve-Be 
- metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-
06250 nie mogą przekroczyć: 
- +20% wartości wskaźnika Ve-Be 
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- +10mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokonać aparatem Ve-Be. Dla 
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
 

3. SPRZĘT. 

Roboty betoniarskie można wykonywać  przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego 
przez Inspektora. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
winno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować: 
- przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 

odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań/minutę, 

- przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) - stosować łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

4. TRANSPORT. 

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 
Środki do transportu betonu: 
- Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

„gruszkami”). 
- Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 
w przypadku awarii samochodu. 

4.2. Czas transportu i wbudowania: 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min. - przy temperaturze +15oC 
- 70 min. - przy temperaturze +20oC 
- 30 min. - przy temperaturze +30oC. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wstęp 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Zalecenia ogólne. 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy program 
i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inspektora) obejmującą: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
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- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 

i właściwy montaż taśm uszczelniających PVC, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych 
(szalunki, kanały, wpusty, sączki itp.), 

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 
i PN-65/B-06251. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej. 

5.3.1. Dozowanie składników. 

a) Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 
wagowo z dokładnością: 
- + 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- + 3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi winny być kontrolowane co 
najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane 
co najmniej raz w miesiącu. 
b) Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

5.3.2. Mieszanie składników. 

Mieszanie składników winno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.3.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. przy 
stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 
- położenie zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych otulin zbrojenia. 
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Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na 
którą spada. w przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą 
rynny zsypowej (do wys. 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznej należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy. przy betonowaniu stref przydylatacyjnych stosować wibratory 
wgłębne. 

5.4. Zagęszczanie betonu. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 

odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
o częstotliwości 6000 drgań/minutę, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-
8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 
sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R (gdzie R- 
skuteczny promień działania wibratora): odległość ta zwykle wynosi 0,3-0,7m, 

- przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) - stosować łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek., 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola, 

- mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

5.5. Przerwy w betonowaniu. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
i  uzgodnionych z projektantem i uszczelniać taśmami dylatacyjnymi PVC lub innymi taśmami 
przewidzianymi do przerw roboczych za zgodą Inspektora. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
szkliwa cementowego, 

- zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2-3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
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stwardnieniu betonu. jeśli temperatura powietrza jest wyższa niz. 20oC to czas trwania przerwy 
nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 
i poprzednio ułożonego betonu. 

5.6. Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji jest wykonywane również w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.7. Pobranie próbek i badanie. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi 
wymaganiami GDDP oraz gromadzenia, przechowywania i okazywania Inspektorowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz 
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonów, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano poniżej. 

5.8. Badania składników betonu: 

5.8.1. Badanie cementu: - czas wiązania, zmiany objętości, obecność grudek, 

norma PN-88/B-06250 - punkt 3.1. 
metoda badania: PN-88/B-04300 
termin badania: bezpośrednio przed użyciem każdej partii 

5.8.2.  Badanie kruszywa: skład ziarnowy, kształt ziaren, zawartość pyłów, zawartość 
zanieczyszczeń, wilgotność 

norma PN-88/B-06250 - punkt 3.2. 
metoda badania: PN-78/B-06714/[10,12,13,16,18] 
termin badania: bezpośrednio przed użyciem każdej partii 

5.8.3.  Badanie wody: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 3.3. 
metoda badania: PN-88/B-32250 
termin badania: przy rozpoczęciu robót i przy stwierdzeniu zanieczyszczeń. 

5.8.4.  Badanie dodatkowych domieszek: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 3.4. 
metoda badania: Instrukcja ITB nr 206/77 i świadectwa dopuszcz.  do stosowania 
termin badania: bezpośrednio przed użyciem każdej partii. 
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5.9. Badania mieszanki  betonowej: 

5.9.1.  Badanie urabialności: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 4.2. 
metoda badania: PN-88/B-06350 
termin badania: przy rozpoczęciu robót. 

5.9.2.  Badanie konsystencji: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 4.2. 
metoda badania: PN-88/B-06350 
termin badania: przy projektowaniu recepty i 2x na zmianę roboczą. 

5.9.3.  Badanie zawartości powietrza: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 4.2. 
metoda badania: PN-88/B-06350 
termin badania: przy projektowaniu recepty i 2x na zmianę roboczą. 

5.10. Badania próbek  betonowych: 

5.10.1.  Badanie wytrzymałości próbek na ściskanie: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.1. 
metoda badania: PN-88/B-06350 
termin badania: po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii betonu 

5.10.2.  Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie - badania nieniszczące: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.2. 
 metoda badania: PN-74/B-06261 i PN-74/B-06262 

termin badania: w przypadkach technicznie uzasadnionych. 

5.10.3.  Badanie nasiąkliwości: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.2. 
metoda badania: PN-88/B-06205 
termin badania: po ustaleniu recepty, 3x w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 
5000m3 betonu. 

5.10.4.  Badanie mrozoodporności: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.3. 
metoda badania: PN-88/B-06205 
termin badania: po ustaleniu recepty, 3x w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 
5000m3 betonu. 

5.10.5.  Badanie przepuszczalności wody: 

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.4. 
metoda badania: PN-88/B-06205 
termin badania: po ustaleniu recepty, 3x w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 
5000m3 betonu. 

5.11. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

5.11.1. Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych. 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5oC, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. 
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Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5oC, jednak 
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20oC 
w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35oC. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i  podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.12. Pielęgnacja betonu. 

5.12.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i  chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy nie później niż po 12 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3x na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3  dni 
co 3 godziny i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni - jak punkt wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wodę jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.13. Wykańczanie powierzchni betonu. 

5.13.1. Równość powierzchni i tolerancje. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię. 
- Pęknięcia są niedopuszczalne. 
- Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne w ograniczonym zakresie pod 

warunkiem, że zostanie zachowana otulina zbrojenia betonu min. 4,0cm. 
- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 

będzie nie mniejsze niż 4,0cm, a powierzchnia na której wystąpią nie większa niż 0,5% 
powierzchni. 

- Równość gorszej powierzchni betonu ustroju nośnego, przeznaczonej pod izolację 
powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia 
nie powinny przekraczać 2mm. 

5.13.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 

Jeśli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to po 
rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
- Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 

wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków. 
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- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków 
i porów. 

- wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.14. Rusztowania. 

5.14.1. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie. 

Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inspektorowi szczegółowe projekty deskowań 
i  stemplowań, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przez 
Inspektora przed przystąpieniem do realizacji. 
Do rusztowań drewnianych należy stosować drewno: 

- II lub III klasy - na belki klatek podpierających konstrukcję na stemplowaniu 
- IV i V klasy - na deski pomostu, poręcze itp. 
W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego można stosować drewno dębowe. 

Podstawową zasadą przy projektowaniu i wykonaniu rusztowań powinno być zapewnienie 
stabilności ich konstrukcji. 

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowań przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
pełnej odpowiedzialności za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowań. 

5.14.2. Warunki wykonania rusztowań. 

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i 
wykonane aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania. 
Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ 
na jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-57/D-96000 
i  PN-59/D-96002. 

5.14.3. Rozbiórka rusztowań. 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej +15oC można dla 
betonów przyjąć następujące terminy rozformowania (rozdeskowania): 
- 3 dni albo RU15> 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt i belek, 
- 6 dni albo RU15> 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych oraz ścianowych. 

Usunięcie rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie wcześniej 
niż po upływie: 
- 14 dni albo RU15> 25 MPa dla ścian, 
- 28 dni dla elementów nośnych płyty konstrukcyjnej. 
W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż +15oC obowiązującym kryterium jest 
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania tej wytrzymałości 
można orientacyjnie przyjąć mnożniki do podanych wyżej czasów dojrzewania: 
- n= 1,5    -  dla tśr= +10oC 
- n= 2,0    -  dla tśr= +5oC 
- n= 3,0    -  dla tśr= +1oC. 
-  
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5.15. Deskowania. 

5.15.1. Uwagi ogólne. 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny) powinny być 
wykonane według projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach  
statyczno-wytrzymałościowych. Obliczenia prowadzić dla warunków podanych w 
następujących normach: 
PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
Konstrukcje deskowań winne być sprawdzone na siły wywołane: 
a) parciem świeżej masy betonowej, 
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników, 
c) dodatkowe obciążenia, wynikające z: 
- szybkości betonowania 
- sposobu zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania winna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

5.15.2. Materiały. 

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty 
pilśniowe). Deskowania należy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy. 
Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość 18cm. 
Powinny one odpowiadać warunkom podanym w "Warunkach technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych" - tom I - część 1 - rozdziały 5.5.1. i 5.6.2. 
Dopuszcza się stosowanie zinwentaryzowanych deskowań typu przemysłowego, posiadających 
odpowiednie atesty. 
Deskowanie powinno składać się z tarcz łączonych na złącza łatwe do założenia i  zdjęcia, 
zapewniające szczelność deskowania. 
Powierzchnia betonu powinna być gładka i równa. Płaszczyzny i krawędzie powinny być proste 
lub odpowiednio sfazowane. 
Wszystkie elementy mocujące deskowania przechodzące przez beton muszą zostać uzgodnione 
z kierownikiem budowy. 
Po rozebraniu deskowań łączniki muszą być usunięte, a otwory wypełnione na świeżo zaprawą. 
Powierzchnie wewnętrzne deskowań muszą być w dobrym stanie technicznym i starannie 
oczyszczone. 

5.15.3. Przygotowanie deskowania. 

Przy stosowaniu deskowań drewnianych deski winny być jednostronnie strugane 
i  przygotowane do łączenia. Należy zwrócić uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań ścian i stropu. Zaleca się stosowanie sfazowań 
o  wymiarach 2-4cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach 
wklęsłych. Można takie sfazowanie wykonać również wtedy, gdy nie przewidziano go w 
projekcie. w takim wypadku należy przeprowadzić, w miarę potrzeby, korektę rozmieszczenia 
zbrojenia a zmianę rozmieszczenia winien zatwierdzić Inspektor. 
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Zaleca się wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykających się z masą 
betonową przez pokrywanie drewna sklejką, płytami z tworzyw, warstwami z żywic lub użycie 
zinwentaryzowanych deskowań o uszlachetnionej powierzchni. 

5.15.4. Dopuszczalne ugięcia deskowania. 

Dopuszczalne ugięcia deskowania wynoszą: 
- w deskach i belkach pomostów - 1/200L, 
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych - 1/400L, 
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych - 

1/250L. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarowe deskowań i rusztowań stosowanych przy wykonaniu 
konstrukcji z betonu. 
 Dopuszczalna 
 odchyłka 
W y s z c z e g ó l n i e n i e od wymiarów 
 projektowanych, 
 w mm 

1 2 
 W odległości między podporami zginanych elementów deskowania 
i w odległości między tężnikami usztywniającymi stojaki rusztowań: 

 

 a) na 1 m długości do ± 25 
 b) na całe przęsło nie więcej niż ± 75 
 Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia  
 płaszczyzn deskowania i linii przecięcia się:  
 a) na 1 m szerokości, nie więcej niż: ± 5 
 b) na całą wysokość konstrukcji nie więcej niż:  
   - w fundamentach ± 20 
  - w ścianach i słupach o wysokości do 5 m podtrzymujących stropy 
monolityczne 

± 10 

     - w ścianach i słupach o wysokości powyżej 5 m ± 15 
     - w słupach szkieletów żelbetowych połączonych belkami ± 10 
     - w belkach i łukach ± 5 
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego położenia nie więcej 
niż : 

 

 a) w fundamentach ± 15 
 b) w ścianach, słupach, belkach, podciągach i łukach ± 10 
Przemieszczenie osi deskowania przestaw-nego, ślizgowego i 
przesuwnego nie więcej niż: 

± 10 

 W odległości między wewnętrznymi powierzchniami deskowania ścian +5 
(odchyłki ujemne 
niedopuszczalne) 

 Miejscowe nierówności powierzchni deskowania od strony  
 stykania się z betonem (przy sprawdzaniu łatą długości 2 m) ± 3 
 Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu:  
 a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku ± 5 
 b) na całą płaszczyznę ± 15 
 Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ± 20 
 Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ± 8 
 Odchylenia w wymiarach płyt deskowań przestawnych:  
 - w długości i szerokości płyt (tarcz):  
    do 1 m ± 2 
         1 do 3 m ± 4 
         3 do 5 m ± 6 
         5 m ± 10 
 - grubości dwóch sąsiednich desek niestruganych  ± 2 
 - grubości dwóch sąsiednich desek struganych ± 0,5 
 - w rozmieszczeniu otworów na elementy łączące płyty ± 2 
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5.15.5. Usuwanie deskowań i rusztowań 

Usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie 
wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w warunkach 
zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi 
metodami badań. 
Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający jakiekolwiek 
uszkodzenia wykonanych robót oraz samych deskowań. 
Wykonawca robót ponosi pełną odpowiedzialność za powstałe szkody. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Badanie wytrzymałości na ściskanie. 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciokątnych o boku 15cm w   ilości 
nie mniejszej niż 3 kostki w każdym ciągłym cyklu betonowania: 
Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST a sprawdzenie 
i odbiór robót winny być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami: 

6.2. Warunki szczegółowe. 

Sprawdzenie robót polega na skontrolowaniu ich zgodności z wymaganiami określonymi 
w niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i normach. 

6.3. Ocena wykonania deskowań 

Jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą dodatni wynik, deskowanie należy uznać za wykonane 
prawidłowo. W przypadku gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da ujemny wynik, należy 
deskowanie uznać w całości lub części za wykonane niewłaściwie. 
W razie uznania całości lub części deskowania jako wykonanych niewłaściwie należy ustalić 
zakres napraw deskowania i odnotować to w protokóle z oceny deskowań. 
W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrażało bezpieczeństwu obiektu lub powstałaby 
możliwość jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami i powinno być rozebrane oraz wykonane ponownie. 
Dopuszczenie deskowania do układania w nim zbrojenia i układania mieszanki betonowej 
powinno być potwierdzone zapisem w protokóle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT. 

7.1. Zgodność robót z Projektem i Specyfikacją. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

7.2.1. Dokumenty i dane. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z ST. 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu i zanikających są 
następujące dane i dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie 

budowy i akceptowanymi przez Inspektora, 
- atesty użytych materiałów budowlanych, 
- Dziennik Budowy, 
- uzasadnienie zmian w dokumentacji. 
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7.2.2. Zakres. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- układu zbrojenia przygotowanego do zabetonowania, 
- rozmieszczenie i osadzenie osprzętu przewidzianego do zabetonowania w elementach 

konstrukcji, elementy technologiczne, instalacji elektrycznych i sanitarnych. 

7.2.3. 4.2.3. Odbiór deskowań 

Do odbioru deskowań powinny być przedłożone dokumentacje techniczne deskowań oraz 
zapisy w dzienniku budowy dotyczące poszczególnych rodzajów wykonanych deskowań. 
Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania deskowania 
powinno być dokonywane przy dostawie tych materiałów na budowę. Ocena jakości 
materiałów przy odbiorze deskowania powinna być dokonywana pośrednio na podstawie 
zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń o jakości materiałów lub elementów 
wystawionych przez producentów. 
Przy odbiorze deskowań i rusztowań do wykonywania konstrukcji z betonu należy sprawdzać: 
- przekroje i rozstawy stojaków (podpór) oraz ich usztywnienie (niezmienność w trakcie 
betonowania), 
- szczelność deskowania, 
- wartość roboczej strzałki ugięcia, jeżeli taka była przewidziana, 
- prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i pionie, 
- usunięcia z deskowań wszelkich zanieczyszczeń, 
- powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu, 
- sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

7.3. Odbiór końcowy. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
- protokoły odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

8. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE. 

[1] PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne  
  i  projektowanie. 

[2] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia    
  statyczne i projektowanie. 

[3] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
[4] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
[5] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
[7] PN-78/B-06714/(12,13,15,16,18,34) Kruszywa mineralne. Badania. 
[8] PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw. 
[9] PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład wymagania i ocena    

  zgodności. 
[10] PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa  

  badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
[11] PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna  

  badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
[12] PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[13] Instrukcja ITB nr 206/77 
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III.B. KONSTRUKCJE MUROWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i  odbioru konstrukcji murowych budynku. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót . 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie konstrukcji murowych z drobnowymiarowych elementów 
autoklawizowanego betonu komórkowego. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  z  danymi zawartymi w materiałach informacyjnych producentów proponowanych 
materiałów . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z  Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora. 
 

2. MATERIAŁY. 

Proponowane materiały i technologie wykonawcze podano w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszcza się stosowanie materiałów zamiennych pod warunkiem, że spełniają wymagania 
aktualnie obowiązujących norm (PN, BN) lub posiadają aprobaty techniczne w  przypadku 
braku odpowiednich norm. Każda zamiana materiałów wymaga pisemnej zgody Inspektora. 

Bloczki i płytki ścienne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w BN-67/6745-01. 
Wilgotność elementów w chwili wbudowania nie powinna być większa niż 20%.  
Ściany zewnętrzne: gr. 36cm, odmiana 400, marka 3 MPa, współczynnik przewodzenia ciepła 
λ ≤ 0,093 W/m2K, odporność ogniowa 4 godz. izolacyjność akustyczna  Rw = 45dB, 
Ściany wewnętrzne: gr. 24cm odmiany 600 marki 5 MPa, współczynnik przewodzenia ciepła 
λ ≤ 0,140 W/m2K, odporność ogniowa 4 godz. izolacyjność akustyczna  Rw = 46dB. 
Nadproża z autoklawizowanego betonu komórkowego – wg BN-63/9021-01. 
Zaprawy. Do wykonywania murów powinny być stosowane zaprawy: 
- ściany nośne zewnętrzne na zaprawie ciepłochronnej marki M2, zaprawy ciepłe, 

zawierające kruszywo lekkie (np. żużel pumeksowy), odpowiadające wymaganiom 
określonym w Instrukcji ITB i przygotowane wg sprawdzonej doświadczalnie receptury, 

- ściany wewnętrzne na zaprawie cementowo-wapiennej marki M12 wg PN-90/B-14501. 
Kotwie do łączenia murów powinny być ze stali zbrojeniowej St0S wg PN-88/H-84020. 
Bednarka do zbrojenia murów — wg PN-76/ H-92325. Przekrój bednarki powinien wynosić co 
najmniej 2 x 20 mm. 
Gwoździe budowlane okrągłe do mocowania ościeżnic - 5,5x150 lub 6,0x175 wg BN-87/5028-12. 
 

3. SPRZĘT. 

Roboty mogą być wykonywane mechanicznie bądź ręcznie. Roboty można wykonywać przy 
użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
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4. TRANSPORT. 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wstęp 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

5.2. Uwagi szczegółowe. 

a) układ muru powinien odpowiadać zasadom prawidłowego wiązania przyjętym dla muru 
z cegły: spoiny w dwóch następujących po sobie warstwach poziomych muru powinny się 
mijać co najmniej o 6 cm. 
b) mury powinny być wznoszone równomiernie na całej ich długości, a ściany podłużne 
i poprzeczne powinny być wykonywane jednocześnie z odpowiednim wzajemnym 
przewiązaniem lub zakotwiczeniem, 
c) mury konstrukcyjne jednej kondygnacji powinny być wykonane z elementów jednakowej 
odmiany i marki na jednakowej zaprawie, 
d) elementy powinny być czyste, a ich powierzchnie powinny być przed ułożeniem zwilżone 
wodą; nie dopuszcza się wbudowywania elementów uszkodzonych w stopniu przekraczającym 
wielkości podane w BN-90/6745-01, 
e) bloczki powinny być układane w murze tak, aby siły pionowe działały w kierunku 
prostopadłym do wzrostu masy w formie, 
f) do wykonywania ścian zewnętrznych i do ich ocieplania powinny być stosowane wyłącznie 
elementy mrozoodporne, 
g) nie dopuszcza się wykonywania z autoklawizowanych betonów komórkowych murów w 
podziemiach oraz w dolnej części ścian zewnętrznych parteru, znajdującej się poniżej izolacji 
poziomej albo poniżej 0,50 m nad terenem i nie zabezpieczonej od zawilgocenia przez odpryski 
wód opadowych; nie dopuszcza się także wykonywania murów położonych w pomieszczeniach 
przewidywanej wilgotności >75% (np. w pralniach, łaźniach itp.) lub narażonych na agresję 
chemiczną, jeżeli nie mają należytego zabezpieczenia, 
h) w ścianach nie dopuszcza się wykonywania bruzd, przebić i wnęk, z wyjątkiem bruzd 
skrobanych oraz gniazd i przebić rozwiercanych dla przewodów instalacyjnych, 
i) w przypadku dłuższej przerwy we wznoszeniu murów, trwającej ponad l tydzień, lub gdy 
występują opady ciągłe — należy wykonane mury zabezpieczyć przed opadami, np. przez 
osłonięcie od góry pasem papy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Zasady ogólne. 

Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST, a sprawdzenie 
i  odbiór robót winny być wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami 
użycia producenta wybranych materiałów. 
Wymagania i badania przy odbiorze murów wykonanych z drobnowymiarowych elementów 
(bloczków i płytek) reguluje norma  PN-68/B-10024. 
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6.2. Zgodność z dokumentacją 

Roboty murowe z bloczków i płytek z autoklawizowanych betonów komórkowych powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniającą wymagania norm. 
Odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być udokumentowane zapisem dokonanym 
w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzór techniczny, lub innym równorzędnym 
dowodem. 

6.3. Badania 

Program badań. Podstawę do odbioru technicznego robót murowych z elementów 
z  autoklawizowanych betonów komórkowych stanowią następujące badania: 
a) badanie materiałów, 
b) badanie prawidłowości wykonania konstrukcji murowych. 
Warunki przystąpienia do badań. Badania należy przeprowadzać zarówno w trakcie odbioru 
częściowego (międzyoperacyjnego) poszczególnych fragmentów robót murowych, jak i w 
czasie odbioru całości tych robót. Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań 
technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać wymaganiom podanym w normie. Do 
badania robót zakończonych wykonawca jest zobowiązany przedstawić: 
a) protokoły badań kontrolnych lub zaświadczeń (atestów) jakości materiałów, 
b) protokoły odbiorów częściowych (międzyoperacyjnych), 
c) zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonania robót. 
Opis badań. Badanie materiałów należy przeprowadzać pośrednio na podstawie zapisów 
w dzienniku budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów 
z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami. Materiały nie mające 
dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące pod tym względem wątpliwości, powinny 
być poddane badaniom przed ich wbudowaniem. 
Badanie prawidłowości wykonania konstrukcji murowych 
Sprawdzenie zgodności obrysu i głównych wymiarów, grubości murów oraz wymiarów otworów należy 
przeprowadzać przez porównanie murów z dokumentacją techniczną i stwierdzenie 
prawidłowości przez oględziny zewnętrzne i pomiar. 
Pomiaru długości i wysokości murów należy dokonywać taśmą stalową z podziałką 
centymetrową, zaś grubości murów i wymiarów otworów — przymiarem z podziałką 
milimetrową. 
Jako wynik należy przyjmować wartość średnią pomiarów wykonanych w trzech miejscach. 
Sprawdzenie prawidłowości wiązania murów, połączeń, ułożenia nadproży i osadzenia ościeżnic należy 
przeprowadzać w trakcie wykonywania robót przez oględziny zewnętrzne i pomiar na zgodność 
z wymaganiami podanymi w normie. 
Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia należy przeprowadzać w trakcie wznoszenia murów i 
po ich ukończeniu. W przypadkach gdy oględziny nasuwają wątpliwości, czy grubość spoin nie 
została przekroczona. należy wykonać pomiar dowolnie wybranego odcinka muru przymiarem 
z podziałką milimetrową i określić grubości spoin poziomych i pionowych zgodnie z 
ustaleniami PN-68/B-10024.  
Sprawdzenie równości powierzchni i prostoliniowości krawędzi należy przeprowadzać przez 
przykładanie do powierzchni muru i do krawędzi łaty kontroli długości 2 m oraz przez pomiar 
wielkości prześwitu między łatą a powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do l mm. 
Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi należy przeprowadzać pionem murarskim i 
przymiarem z podziałką milimetrową. 
Sprawdzenie poziomowości warstw należy przeprowadzać poziomnicą i łatą kontrolną lub 
poziomnicą wężową. 
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Sprawdzenie kąta pomiędzy przecinającymi się powierzchniami muru należy przeprowadzać stalowym 
kątownikiem murarskim, łatą kontrolną i przymiarem podziałką milimetrową. 
Prześwit w odległości l m od wierzchołka mierzonego kąta nie powinien przekraczać wartości 
podanej w normie. 

Ocena wyników badań. Jeżeli badania przewidziane normie dały wynik dodatni, wykonane roboty 
murowe należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaż jedno z 
badań dało wynik ujemny, całość odbieranych robót murowych lub tylko ich części należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku uznania całości lub części robót murowych za niezgodne z wymaganiami normy 
komisja przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone 
odstępstwa od postanowień normy zagrażają bezpieczeństwu budowli. Mury zagrażające 
bezpieczeństwu budowli lub nie odpowiadające określonym w projekcie założeniom 
funkcjonalnym. powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób prawidłowy i 
przedstawione do badań. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT. 

7.1. Zgodność robót z Projektem i Specyfikacją. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z ST . Podstawą 
dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu i zanikających są następujące dane 
i dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy 

i akceptowanymi przez Inspektora, 
- atesty użytych materiałów budowlanych, 
- Dziennik Budowy, 
- uzasadnienie zmian w dokumentacji. 

7.3. Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy robót przeprowadzić zgodnie z ST . 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
- protokoły odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

8. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE. 

[1] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
[2] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
[3] PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów 

w  autoklawizowanych betonów komórkowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom I – 

Budownictwo ogólne. Arkady 1988 r. 
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III.C. KONSTRUKCJE STALOWE 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i  odbioru konstrukcji stalowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych: 
- podciągi stalowe w konstrukcji dachu. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z  Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora. 
 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Stal konstrukcyjna 

W elementach stalowych, w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej zastosowano 
stal węglowa gatunku St3SX. 
Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna się odbyć przy odbiorze dostawy od 
producenta i przed skierowaniem do produkcji. 
Przy odbiorze dostawy należy sprawdzić: 
- zgodność wyrobów z zamówieniem i dokumentacją dostawy, 
- kompletność i prawidłowość dokumentów jakości, 
- stan techniczny wyrobów (kontrola powierzchni, kształtu, konsystencji) oznaczenia i 

opakowanie. 
Przed skierowaniem wyrobów do produkcji należy sprawdzić: 
- zgodność wyrobów i ich oznaczeń z dokumentacją dostawy i wymaganiami projektu, 
- ważność terminów gwarancyjnych stosowania, 
- stan techniczny, jak przy odbiorze dostawy. 

2.2. Montaż konstrukcji stalowej 

Montaż konstrukcji stalowej przeprowadzać mechanicznie. 

W trakcie montażu elementów stalowych przestrzegać: 
- Stosowania odpowiedniego sprzętu mechanicznego, dostosowanego do elementów 

układanych i spodziewanych wysięgów pracy maszyn, 
- Stosowania odpowiednich zawiesi – nie zmieniających pracy statycznej elementów przy 

ich układaniu, 
- Przygotowania podłoża tak, aby zapewnić równe i stabilne ułożenie elementu, 
- Stosowania podlewki wyrównawczej betonowej i stalowych podkładek rektyfikacyjnych, 

umożliwiających równomierne układanie i montaż konstrukcji stalowej. 
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3. SPRZĘT. 

Roboty mogą być wykonywane (w zależności od zakresu)  mechanicznie bądź ręcznie. Roboty 
można wykonywać  przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
 

4. TRANSPORT. 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Montaż konstrukcji stalowej przeprowadzać mechanicznie. 

W trakcie montażu elementów stalowych przestrzegać: 
- Stosowania odpowiedniego sprzętu mechanicznego, dostosowanego do elementów 

układanych i spodziewanych wysięgów pracy maszyn, 
- Stosowania odpowiednich zawiesi – nie zmieniających pracy statycznej elementów przy 

ich układaniu, 
- Przygotowania podłoża tak, aby zapewnić równe i stabilne ułożenie elementu, 
- Stosowania podlewki wyrównawczej betonowej i stalowych podkładek rektyfikacyjnych, 

umożliwiających równomierne układanie i montaż konstrukcji stalowej. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Zasady ogólne. 
Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST a sprawdzenie 
i  odbiór robót winny być wykonane zgodnie z odpowiednimi normami. 

6.2. Warunki szczegółowe. 

Sprawdzenie robót polega na skontrolowaniu ich zgodności z wymaganiami określonymi 
w  niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i normach. 
Ocena montażu konstrukcji powinna obejmować: 
- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczęciem montażu, podczas montażu i po jego 

ukończeniu, 
- stan podpór oraz śrub fundamentowych i ich usytuowanie, 
- zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa 

pracy, 
- stan elementów konstrukcji przed montażem i po zmontowaniu, 
- wykonanie i kompletność połączeń, 
- wykonanie powłok ochronnych, 
- naprawy elementów konstrukcji, połączeń i powłok ochronnych oraz usuwanie innych 

niezgodności. 

6.3. Pomiary kontrolne 

Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalane i oceniane metodami 
geodezyjnymi za pomocą odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością 
niezbędną do zachowania wymaganych tolerancji montażu. 
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Przed rozpoczęciem montażu należy wykonać operat geodezyjny określający usytuowanie 
i rzędne wysokościowe wszystkich podpór konstrukcji oraz oznaczyć na podporach ustalone 
pozycje montażowe słupów. 
Dokładność położenia elementów konstrukcji podczas montażu może być określana pod 
obciążeniem ciężarem własnym, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od 
obciążenia użytkowego, jeśli mają znaczenie, powinny być podane w projekcie. 
Tolerancje montażu powinny być określane w odniesieniu do środków przekrojów na końcach 
lub osi środkowych na górnym lub zewnętrznym licu elementów z uwzględnieniem istotnego 
wpływu temperatury. 
System pomiarów kontrolnych podczas montażu, a także operat geodezyjny pomiaru 
końcowego po ukończeniu montażu może obejmować tylko główne elementy szkieletu 
konstrukcyjnego. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty winny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora. 

7.2. Sprawdzanie wymiarów elementów 

Przy odbiorze wykonywanych elementów obowiązkowe jest sprawdzenie ich zgodności 
z  projektem oraz kontrola wymiarów geometrycznych z użyciem właściwych metod i  narzędzi 
pomiarowych. 
Umiejscowienie i częstość pomiarów powinny być określone w planie kontroli i badań 
z  uwzględnieniem szczególnych wymagań zawartych w projekcie oraz obejmujących próbny 
montaż konstrukcji, jeśli jest przeprowadzany. 
Gdy dopuszczalne odchyłki są przekroczone, to należy postępować następująco: 
a) jeśli nadmierne odchyłki można usunąć bez większych trudności, to należy je usunąć, 

a  element powtórnie skontrolować, 
b) jeśli jest trudne usunięcie nadmiernych odchyłek, to można wprowadzić w konstrukcji 

odpowiednie modyfikacje, kompensujące wpływ tych odchyłek, pod warunkiem 
uzgodnienia z projektantem konstrukcji. 

7.3. Zabezpieczenie powierzchni 

Stan przygotowania powierzchni należy oceniać bezpośrednio przed malowaniem wg PN-H-
97052 (PN-70/H-97052). 
Ocena wykonywania powłok powinna obejmować materiały malarskie, warunki i sposób 
wykonywania prac oraz ocenę powierzchniową i grubość suchych powłok. 
Pomiar grubości powłok wg PN-C-81515 (PN-93/C-81515) i PN-H-04623 (PN-86/H-
04623) należy wykonywać co najmniej w czterech punktach na nie mniej niż 10% 
elementów powlekanych. 

Na każdym z badanych elementów średnia z pomiaru grubości nie powinna być mniejsza od 
grubości wymaganej, a tylko jeden z odczytów może wykazać grubość mniejsza,, ale nie więcej 
niż 20% od grubości wymaganej. 
Przy powtarzających się usterkach do czasu ich usunięcia należy stosować pomiar grubości 
mokrej powłoki w nie mniej niż 10% elementów powlekanych, w miejscach zlokalizowanych 
blisko krawędzi elementów 
We wszystkich przypadkach usuwania niezgodności kontrola powinna być wykonana 
powtórnie. 
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Przy reperacjach uszkodzeń powłok powinien być oceniany sposób wykonywania prac oraz 
stan końcowy na podstawie oględzin zewnętrznych. 

7.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z ST . 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu i zanikających są 
następujące dane i dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy 

i  akceptowanymi przez Inspektora, 
- atesty użytych materiałów budowlanych, 
- Dziennik Budowy, 
- uzasadnienie zmian w dokumentacji. 

7.5. Odbiór końcowy. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
- protokoły odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze oraz wymagania ogólne jakie 
powinny być spełnione przy wykonywaniu i odbiorze technicznym Konstrukcji stalowych 
budowlanych reguluje norma PN-B-06200. Zastępuje ona dotychczasową normę PN-B-06200 
oraz PN-87/M-69008. 
Ocena i badania powinny być wykonywane zgodnie z programem badań zawartym w planie 
jakości, obejmującym wszystkie stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania 
i montażu. Zakres kontroli i badań należy dostosować do rodzaju konstrukcji i wymaganego 
poziomu jakości. 
Sposób korekty i dodatkowe badania niezgodności powinny spełniać wymagania projektu. 
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny być udokumentowane. 
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów 
kontroli i badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja 
jest zgodna z  projektem i wymaganiami niniejszej normy. W szczególności powinny być 
sprawdzone: 

- podpory konstrukcji, 

- odchyłki geometryczne układu. 
- jakość materiałów i spoin, 
- stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
- stan i kompletność połączeń. 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co 
najmniej: 
- przedmiot i zakres odbioru, 
- dokumentację określającą komplet wymagań, 
- dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania z wymaganiami, 
- protokoły odbioru częściowego. 
- parametry sprawdzone w obecności komisji, 
- stwierdzone usterki, 
- decyzję komisji. 
W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nośności lub trwałości konstrukcji powinna być 
opracowana odpowiednia instrukcja użytkowania wg PN-B-01806 (PN-86/B-01806). 
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8. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE. 

[1] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i  projektowanie. 
[2] PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie 

i  wykonanie. 
[3] PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

Wymagania podstawowe. 
[4] PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkościennych kształtowników profilowanych na 

zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
 
 
 
 
      mgr inż. Tadeusz Biernacki ................................................. 
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