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A.2 . OBLICZENIA STATYCZNE .

-zatozenia obliczeniowe:

- zalozenia materialowe ,
- zalozenia obcigzeniowe ,
- uwagi ogdlne .

-obliczenia statyczne:

poz.0. zestawienie obcigzen jednostkowych .

0.1. obciazenia state

- ¢. wlasny podtogi z blachy wraz z konstrukcja wsporcza ,
- ¢. wlasny stropu n/komorami hamownianymi - stan po przebudowie ,
- ¢. jednostkowe przegrod pionowych .

0.2. obciazenia zmienne :

- obciazenia podtég w komorach hamownianych ,

- obcigzenia podtég w korytarzu,

- obciazenia technologiczne stropu nad komorami hamownianymi,
- obciazenia skupione /udzwig/ suwnic.



A3.

NNk W=

1/k.
2/k.
3/k.
4/k.

poz.1. Strop nad komorami hamownianymi i korytarzem

1.1 strop nad komorami hamownianymi nr 16-17,
1.2 strop nad komorami hamownianymi nr 18-19,
1.3 strop nad komora hamowniana nr 20,

1.4 strop nad korytarzem .

poz.2. Nadproza

2.1 nadproza zelbetowe , nad bramami w $cianie zewn. L=200 cm ,
2.2 nadproza nad bramami i oknami w §cianie wewn. Przy korytarzu,
2.3 nadproze nad wyburzonym otworem drzwiowym , L=1,40 m,
2.4 nadproze nad wyburzonym otworem w korytarzu , L=2,50 m ,

poz.3. Torowiska suwnic ,

poz.4. Stalowa konstrukcja nosna w przegrodach wewn. typu lekkiego.

4.1.  belka gérna obciazona stropem nad komorami .
42  shupki.

poz.5. Strop w podtogach komér hamownianych , poz. 0.00,

5.1.  poszycie z blachy ,
5.2.  konstrukcje wsporcze .

poz.6. fundamenty .

CZESC RYSUNKOWA.

rysunki architektoniczne :

- sytuacja 1: 500
- plan sytuacyjny OBR SM” Bosmal”’;lokalizacja proj. komor

- rzut projektowanych komér hamownianych nr 16,17,18,19,20  1: 50
- rzut poddasza nad komorami hamownianymi nr 16,17,18,19,20 1: 50

- przekroje pionowy 1-1,1°-1",17-1” 1:50
- przekrdj pionowy 2-2 1:50
- rzut kanaléw w komorach hamownianych , rozmieszczenie

przejs¢ instalacyjnych 1:50
- elewacja wschodnia — rejon komér hamownianych 1:100

rysunki konstrukcyjne :

- rzut fundamentéw - rys. zbrojeniowy 1:50
- przekrdj poprzeczny fundamentu - zbrojenie 1:25
- przekrdj podtuzny fundamentu - zbrojenie 1:25

- konstrukcja trzpieni i nadprozy zelbetowych w $cianie
miedzy korytarzem i komorami ham. 16-20. 1:50



5/k. - konstrukcja nadprozy rozkuwanych- L=2,00 m/bramowe / , L=1,00 m/ww/.

6/k. - konstrukcja nadprozy rozkuwanych- L.=2,50/2,00m/parter/pigtro, L=1,40m.

7/k. - konstrukcja stalowych przegréd mi¢dzy komorami 16-17,

8/k. - konstrukcja stalowych przegréd migdzy komorami 18-19,

9/k. - konstrukcja stalowych przegréd migdzy komorami 19-20,

10/k. - konstrukcja stalowych podiég w komorach hamownianych,

11/k. - konstrukcja stalowych podiég w korytarzu,

12/k - konstrukcja stropu n/komorami 16-20 — rozmieszczenie stalowych
elementéw nosnych .

13/k - konstrukcja stropu n/komorami 16-20 — ptyta zelbetowa , monolityczna na
blasze trapezowej TR 50/260 .

B. Zagadnienia technologiczne .

1. Opis stanowisk do badania silnika.
2. Zatrudnienie.
3. Wytyczne branzowe dla instalacji.

rysunki technologiczne :

1/t - zagospodarowanie technologiczne komér hamownianych 16,17,18,19,20



A.  Architektura + konstrukcja

A .1.CzZESC OPISOWA .

1. Podstawa opracowania :

Umowa nr 1567/08 z dn. 01.08.2008 r.

- Decyzja o warunkach zabudowy Nr UA.MP-7331-8-83/2008 z dn.23.04.2009 r
dla przebudowy pomieszczen magazynowych na stanowiska badan silnikow

- inwentaryzacja budowlana adaptowanego pomieszczenia ,
wykonana w grudniu 2008 r.

- ocena stanu technicznego obiektu — rejon adaptowanych pomieszczen.

- materiaty techniczne udostgpnione przez Zleceniodawcg .
- dokumentacja archiwalna hali nr 1 , bud. 1A.

- wytyczne technologiczne , opracowane przez inz. Janusza Baradzieja
w oparciu o zalozenia wydane przez OBR SM ,, BOSMAL”.

- pomiar hatasu w kabinach hamownianych - karta stuzbowa BSA/383/06
z dn. 20.12.2006 r.

- ogolna charakterystyka wptywu inwestycji na srodowisko , opracowanie ;
Przedsigbiorstwo Ustugowo-Handlowe ,, EKO-KOMPLEX”

- narady robocze w OBR SM ,,BOSMAL”
- mapa zasadnicza terenu w skali 1:500 , aktualizacja z dnia 21.11.2008 r.
- wyrys z mapy ewidencyjnej w skali 1:1000 .

- literatura techniczna , przepisy prawa budowlanego , PN , BN .

2. Przedmiot opracowania :

Przedmiotem opracowania sa pig¢ stanowisk badan silnikéw spalinowych,
zlokalizowane w bud. 1A, w tzw. starej hamowni . Stanowiska oznaczono
numerami 16, 17, 18,19, 20.

Kazde stanowisko zlokalizowano w osobnej kabinie hamownianej .

Przed komorami hamownianymi projektuje si¢ wspdlny korytarz gdzie
lokalizowane sg stanowiska badawcze .

Nad komorami wprowadza si¢ szereg urzadzen instalacji technologicznych .
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3. Charakterystyka ogélna przedsigwzigcia .

Dane ogélne :

- powierzchnia uzytkowa .................. 154,70 m?

- kubatura pomieszczen /parter/............. 512,51 m’

- kubatura kanatéw pod posadzka ......... 85,10 m’

- wymiary gabarytowe adaptowanych pom. 19,63 x 8,90 m

- wys. pom. czg$ci komunikacyjnej ........ 2,65 m

- wys. pom. w komorach hamownianych. 3,72 /4 komory /, 3,12 m

Projektowane 5 stanowisk badan silnikow spalinowych zlokalizowane sa w bud. 1A ,

w tzw. Starej hamowni .Obiekt jest zrealizowany w technologii tradycyjnej , murowe;j .
Dylatacyjnie przylega do budynku murowanego tzw nowej hamowni , ktdra taczy si¢
technologicznie z wcze$niej projektowanymi komorami hamownianymi nr 13,141 15 .
Zesp6t nowych komor przylega bezposrednio do stalowej hali nr 1. Wymienione budynki
murowane nr 1A i 1B oraz halanr 1 w konstrukcji stalowej , wchodza w sktad zespotu
zabudowy catego Osrodka .

Zespot obejmuje gléwne hale nr 1,2,3,4, oraz tacznik w postaci budynku nr 5 .

Obiekty tworza jeden uktad funkcjonalny i technologiczny na terenie

OBR SM ,, BOSMAL” przy ul. Sarni Stok 93 w Bielsku-Biatej .

Budynek 1 A w ktérym projektuje si¢ zmiang sposobu uzytkowania z magazynu na komory
hamowniane jest dwukondygnacyjny .

Komory hamowniane , przedmiot niniejszego opracowania , mieszcza si¢ w parterze
budynku 1 A, po stronie wschodniej . W poddaszu nad komorami wprowadza si¢
urzadzenia instalacji technologicznych

W zakresie funkcji uzytkowej , projekt nie obejmuje zespotu socjalnego i sanitarno-
szatniowego . Zespoly te funkcjonuja juz w obiekcie istniejacym .

Wzrost zatrudnienia miesci si¢ w istniejacej rezerwie powierzchniowe;j .

Zespoty szatniowo-sanitarne dla pracownikéw halinr 1, 1A, 1B, zlokalizowane sa w
budynku nr 5, w pomieszczeniu nr 239 . Natomiast pokdj sniadan , WC , znajduje sig w
obrebie hali nr 1 / pokdjnr 111 /.

Pracownicy obstugujacy projektowane stanowiska badawcze , na stale przebywac beda w
pokoju biurowym w hali nr 1 . Obstuga stanowisk odbywa sig¢ na zasadach kontroli , bez

stalego przebywania przy stanowisku badawczym .

4. Opis elementéw konstrukcyjnych .

Warunki gruntowe w rejonie projektowanych komér hamownianych :

Z. dokumentacji geodezyjno — inzynierskiej opracowanych przez WPWG — G w Tychach -
Mk -k — 12037 wynika, ze w rejonie komo6r hamownianych ,

w poziomie posadowienia wystepuja pylty i gliny pylaste o konsystencji twardoplastycznej .
Glebiej zalegaja gliny szare z domieszkami zwiru. W podtozu na rz¢dnej 318,60 m npm, tj
4.0 m ponizej spodu fundamentéw przebiega w obrebie hali cienka warstwa o grubosci 0,3
m gruntéw oznaczonych jako namuty organiczne ilaste z domieszkami zwiru . Glgbokos¢
zalegania 1 naturalna komprymacja tych gruntéw nie rzutuja na przyjety sposob
fundamentowania i obliczeniowe opory jednostkowe podtoza.
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Projekt konstrukcji fundamentéw w komorach hamownianych zaktada nieprzekraczalna
warto$¢ qf=0.10 MPa, co nie przekracza wartosci okreslonych we wnioskach
gruntoznawcy w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j .

Funkcja uzytkowa kanatow w komorach hamownianych wymaga zabezpieczenia
p-wilgociowego w projektowanych fundamentach .

Woda gruntowa o ustabilizowanym zwierciadle nie wystgpuje .

Dokonane odkrywki gruntéw potwierdzaja rodzaj gruntéw w podtozu posadowienia komor .
Projekt konstrukcji kanatéw i ptyty fundamentowej pod komorami hamownianymi nie
narusza posadowienia budynku giéwnego - starej i nowej hamowni - bud. 1 Ai 1 B.

Posadowienie:

Ptyta fundamentowa grubosci 30 cm przebiega ciagle w 5 komorach hamownianych .
Cokoty o wysokosci 63 cm oraz wymiarach w rzucie poziomym 150 x 350 cm zespolone sa
monolitycznie z ptyta fundamentowa , sytuowane sa na osi komor , stanowia konstrukcje
wsporcza pod stanowiska badawcze - badanie silnika w stanach dynamicznych . Sciana
murowana mi¢dzy komorami i1 korytarzem , posadowiona jest na wydylatowanej ze
wzgledéw akustycznych tawie fundamentowej o przekroju 55x40cm . Konstrukcja wsporcza
przegréd migdzy komorami - stupki z profili stalowych typu I 120 HEB , kotwiona jest

do ptyty dennej , na poziomie kanatéw pod komorami .Scianka ta zwienczona profilem
1120 HEB stanowi podporg pod projektowany strop zelbetowy na samoszalujacej blasze
trapezowej TR 55 .

Materiaty:

- Stal konstrukcyjna St 3Sx, St 3S4 1 St 3S.

- Beton w konstrukcji fundamentéw klasy B 25 .
- Stal zbrojeniowa St0 i 34 GS.

-§ciana miedzy komorami hamownianymi a korytarzem:

Sciana zostata zaprojektowana w technologii tradycyjnej murowej. Posadowiona jest na
cokole zelbetowym zespolonym z tawa fundamentowa. W przegrodzie tej wprowadza si¢ po
stronie komor izolacje akustyczna z welny mineralnej o gr. 15 cm. Do kazdej komory
wprowadzone sa drzwi akustyczne dwuskrzydtowe ; w komorach nr 16 1 17 o wymiarach
120 x 210 , w komorach nr 18,19,20 o wymiarach 160x210 cm. Ponadto projektowane sa
okna z przeszkleniem akustycznym o wymiarach ; w komorach nr 16 1 17 o wymiarach
100x90 cm w komorach nr 18,19,20 o wymiarach 130 x 90 cm . Okna sytuowane sa przy
stanowiskach badawczych usytuowanych w korytarzu. W konstrukcji $ciany wprowadzono
na obrzezach otworéw drzwiowych i okiennych trzpienie zelbetowe zespolone z nadprozem
okiennym i drzwiowym. Do trzpieni zelbetowych ,wyprowadzonych do stropu nad
komorami, mocowane beda wsporniki stalowe .

-przegrody wewngtrzne migdzy komorami hamownianymi:

Scianki te zostaty zaprojektowane w technologii lekkiej. Konstrukcjg wsporcza stanowia
stalowe profile I 120 HEB , kotwione w ptycie fundamentowej oraz w stropie zelbetowym
nad komorami. Szkielet nosny z profili stalowych wypelniony jest ze wzgledow
akustycznych welna mineralna ,,akuptyta”.Laczna grubo$¢ wetny akustycznej wynosi 22cm.
Wetna akustyczna z jednostronng tkaning techniczng , winna by¢ dodatkowo ostonigta od
blachy folia PE . Do pionowego uzebrowania profilami zimnogigtymi , zetowymi o
przekroju hxbxt = 50x50x2mm , w rozstawie 60 cm utwierdzony bedzie poziomy ruszt
systemowy dla pionowo uktadanych paneli z blachy aluminiowej , perforowanej typu
LUXALON . Mocowanie systemu na podktadach akustycznych .



-Sciany zewngtrzne komor:

Istniejace Sciany murowane starej hamowni wykonane sa z cegly ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo- wapiennej. Mury o gr. 38 cm, otynkowane obustronnie nalezy ze
wzgledow akustycznych obtozy¢ welng mineralng gr. 10 cm po stronie komor .

Wykonczenie z paneli z perforowanej blachy aluminiowej typu LUXALON na ruszcie
systemowym wykona¢ analogicznie jak dla przegrod wewngtrznych komor.

-podwieszenie suwnic:

Suwnice podwieszone o napgdzie elektrycznym o udzwigu 750 kg , poruszaja si¢ po dwéch
torach jezdnych. Tory te podwieszane sa do istniejacej konstrukcji no$nej stropu nad
komorami. Konstrukcj¢ nos$na stropu stanowi ptyta zelbetowa o tacznej grubosci 19 cm .
Strop zelbetowy formowany na blasze trapezowej TR 55 gr. 1 mm . Tory jezdne

podwieszane sa do stalowych tacznikéw , kotwionych do ptyty stropowe;.

Ze wzgledéw technologicznych pole manewru suwnicy i haka musi pozostawi¢ wolng
przestrzen min. 35 cm na catym obwodzie kazdej komory.

-$Slusarka drzwiowaiokienna :

- bramy wewngtrzne do komér metalowe , dwuwarstwowe , izolowane akustycznie
Typu Peneder 45 dB .firmy Hormann lub réwnorzedne , o wspétczynniku przenikania

dzwigkow 45 Db.

- bramy zewngtrzne dwuskrzydlowe , izolowane termicznie firmy Hormann D 65 .

- zestawy okienne wielokomorowe , akustyczne , w oprawie metalowej , o0 wspétczynniku
przenikania dzwigku 45 Db.

Wykonanie wszystkich elementéw , analogicznie jak dla komér 13-15.

5. Ocena stanu technicznego obiektu istniejacego , adaptowanego .

Budynek ,,starej hamowni”, oznaczony jako obiekt nr 1A, dobudowany zostat , do hali
stalowa nr 1 powstatej w potowie lat 70-tych.

Przedmiotem oceny technicznej jest pomieszczenie bytego magazynu, adaptowanego na
stanowiska badan silnikow spalinowych. Petna oceng techniczna ujeto w ekspertyzie
technicznej dotyczacej adaptowanych pomieszczen na komory hamowniane .

Pig¢ komor hamownianych i1 korytarz ze stanowiskami badawczymi zlokalizowane sa w
trakcie wschodnim starej hamowni.



Informacja BIOZ .

spis zawartoS§ci :
Zakres robot .
Wykaz obiektow.
Instruktaz pracownikow.

1
2
3
4. Zagrozenia zyciaizdrowia mogace wystapi¢ przy prowadzeniu robot
5. Zabiegi majace zapewni¢ bezpieczenstwo pracy

6

Oznakowanie i wydzielenie miejsca prowadzenia rob6t budowlanych

1. Zakres robdt.

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja fundamentu projektowanych komor
hamownianych nr 16-20, wykonanie stalowych przegréd wewngtrznych
wykonstruowanie stropu nad komorami oraz wyburzenia otworéw bramowych i
drzwiowych w $cianach nos$nych a takze otworéw technologicznych w stropodachu
Istniejacego obiektu . Projekt podaje w swej czgsci graficznej rysunki wykonawcze
obejmujace w/w zakres robot budowlanych .

Budynek 1 A — stara hamownia , potozony jest w zabudowie zespotu obiektéw
OBR SM ,,Bosmal”, w Bielsku - Biatej przy ul. Sarni Stok 93.

2. Wykaz obiektdw.

W strefie zagrozenia znajduje si¢ wytacznie rejon robét — bud. 1A. , $cislej rejon
bylej wentylatorowi oraz pomieszczenia badania chtodnic — pom. nr 19. Zagrozenie
moze obejmowac zachowanie statecznosci przegréd wewnatrz hali , potozonych
wzdluz realizowanego kanalu hamowni oraz wyburzenia otworéw bramowych i
drzwiowych w $cianach nos$nych ,

wyburzenia otworéw technologicznych w stropodachu . Zagrozeniem moze byc¢
montaz urzadzen technologicznych na $cianach i dachu — prace na wysokosci .

3. Instruktaz pracownikdéw

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz

odziezy i obuwia roboczego



4. Zagrozenia zyciaizdrowia mogace wystapi¢ przy prowadzeniu robét :

Ze specyfikacji rob6t wynikaja nastgpujace zagrozenia :

a/ Roboty ziemne - wykopy pod fundamenty - zagrozenie zasypaniem ,stluczeniem .

b/ Roboty betonowe i zelbetowe - zagrozenie upadkiem z wysokosci,
pottuczenia / $rednia : budynki , przez okres trwania budowy /.

c/ Roboty zbrojarskie - zagrozenie upadkiem z wysokosci , skaleczenia
/srednia : budynki , przez okres trwania budowy /.

d/ Roboty na wysokosci - zagrozenie upadkiem z wysokosci ,pottuczenia
/ wysoka : budynki , przez okres trwania budowy /.

f/ Roboty dachowe 1 dekarskie - zagrozenie upadkiem z wysokosci |,
skaleczenia , zatrucie substancjami chemicznymi /wysoka: budynki , przez
okres trwania budowy /.

g/ Roboty murarskie i tynkarskie - zagrozenie upadkiem z wysokosci
pottuczenia / wysoka : budynki , przez okres trwania budowy /.

h/ Roboty monterskie i spawalnicze - zagrozenie upadkiem z wysokosci |,
pottuczenia , hatas / wysoka : budynki , przez okres trwania budowy /.

5. Zabiegi majace zapewni¢ bezpieczenstwo pracy :

Dla zapewnienia bezpieczehstwa pracy nalezy :

A/ zapozna¢ si¢ Z mapa sieci uzbrojenia terenu.

B/ wykopy wykona¢ ze skarpami o pochyleniu uniemozliwiajacym
odtamanie si¢ gruntu , lub zabezpieczy¢ deskowaniem.

C/ podczas robét ziemnych nie wolno sktadowa¢ materiatow i urobku
w odlegtosci mniejszej niz klin odtamu gruntu.

D/ wyznaczy¢ strefe niebezpieczna zwiazana z praca maszyn
mechanicznych.

E/ stemplowania pod deskowania stropéw i belek , musza by¢
odpowiednio zamocowane i  zaklinowane.

F/ zostang wydzielone strefy przeznaczone do transportu poziomego
materiatow budowlanych i zaprawy.

G/ zostanie wydzielona strefa do produkcji zapraw.

H/ stoty robocze do przygotowania zbrojenia bgda stabilnie przytwierdzone
do podtoza .
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I/ teren skladowiska zbrojenia bgdzie wyréwnany i1 odwodniony.

J/ na powierzchniach wzniesionych na wys. wigksza niz 1,0 m  nad
poziom terenu lub podiogi - na ktérych moga przebywaé pracownicy ,
lub stuzacych jako przejscia , beda zainstalowane balustrady sktadajace
si¢ z poreczy ochronnych umieszczonych na wysoko$ci co najmniej
110 cm 1 krawegznikbw o wysokosci co najmniej 15 cm. Pomigdzy
porgcza 1 krawgznikiem bedzie umieszczona w polowie poprzeczka ,
lub przestrzeh ta powinna by¢ wypetniona w spos6b uniemozliwiajacy
wypadnigcie oséb.

K/ Dookota budynku bedzie wyznaczona strefa ochronna zabezpieczajaca
przed spadajacymi przedmiotami.

6. Oznakowaniei wydzielenie miejsca prowadzenia rob6t budowlanych

- oznakowanie zagrozen

strefa gtebokich wykopow

tymczasowa instalacja elektryczna / patrz informacja branzowa/

wjazdy / znaki STOP /

strefy pracy dzwigéw

tabliczki ostrzegawcze

uwaga .

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejgtnosci, a takze dostateczne;j
znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowiazkéw.

mgr inz. Tadeusz Biernacki
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A.2 . OBLICZENIA STATYCZNE .

-zatozenia obliczeniowe:

- zalozenia materialowe ,
- zalozenia obcigzeniowe ,
- uwagi ogdlne .

-obliczenia statyczne:

poz.0. zestawienie obcigzen jednostkowych .

0.1. obciazenia state

- ¢. wlasny podtogi z blachy wraz z konstrukcja wsporcza ,
- ¢. wlasny stropu n/komorami hamownianymi - stan po przebudowie ,
- ¢. jednostkowe przegrod pionowych .

0.2. obciazenia zmienne :

- obciazenia podtég w komorach hamownianych ,

- obcigzenia podtég w korytarzu,

- obciazenia technologiczne stropu nad komorami hamownianymi,
- obciazenia skupione /udzwig/ suwnic.

poz.1. Strop nad komorami hamownianymi i korytarzem

1.1 strop nad komorami hamownianymi nr 16-17,
1.2 strop nad komorami hamownianymi nr 18-19,
1.3 strop nad komora hamowniana nr 20,

1.4 strop nad korytarzem,

poz.2. Nadproza

2.1 nadproza zelbetowe , nad bramami w $cianie zewn. L=200 cm ,
2.2 nadproza nad bramami i oknami w §cianie wewn. Przy korytarzu,
2.3 nadproze nad wyburzonym otworem drzwiowym , L.=1,40 m
2.4 nadproze nad wyburzonym otworem w korytarzu , L=2,50 m ,

poz.3. Torowiska suwnic ,

poz.4. Stalowa konstrukcja no$na w przegrodach wewn. typu lekkiego.

4.1.  belka gérna obciazona stropem nad komorami .
4.2 shupki.

poz.5. Strop w podtogach komér hamownianych , poz. 0.00,

5.1.  poszycie z blachy ,
5.2.  konstrukcje wsporcze .

poz.6. fundamenty .
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-zatozenia obliczeniowe:

- zalozenia materialowe :

Beton konstrukcyjny kl. B25,

Stal zbrojeniowa kl. ATII/ 34Gs /
Stal profilowa kl. St3Sx ,
Elektrody EB 150

Cegla ceramiczna petna kl. 150

- zalozenia obcigzeniowe :

- obciazenia state
cigzary wl materialéw .............. -wg PN - 82/B-02001.
- obcigzenia technologiczne ;
obc. pojazdami 15.0 kN/m2 - wg wytycznych technologicznych.

obc. stropu nad komorami 2,0 kN/m2

- wspotczynniki obciazen :

vf = 1.1 - cigzary wlasne materialéw konstr.

vf = 1.3 - izolacja, warstwy wyréwn. itp.

vf = 1.2 - obc. zmienne ,ré6wnom. roztoz. od pojazdu
B = 1.2 - obciazenie dynamiczne pojazdami.

- uwagi ogélne :

- obliczenia statyczne i1 wymiarowanie wykonano na komputerze pc wg
programu SPECBUD .

- literatura :

PN, BN , tablice do proj. kontr. metalowych — W. Bogucki ,
Tablice do proj. kontr.zelbet.
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POZ. (). ZESTAWIENIE OBCIAZEN JEDNOSTKOWYCH .

0.1. obcigzenia state :

a/ c. wi. podtogi z blachy + izol akust.+ c. wt. konstrukcji nosne;j:

- bl. no$na gr. 5 mm 0.005x78,50x 1,3 ee.. 0.51 kKN/m2

- poszycie z bl. nierdz. gr. 1 mm 0.001 x 78,50x 1,3 ..... 0,10 -,,-

- obramowanie z rur prostokatnych zimnogigtych . 0,18 -,.-

- izol. akust z welny min. 0,05x1,20x 1,3 eee.. 0.08 -,.-

- poszycie z bl. nierdz. gr. 1 mm 0.001 x 78,50 x 1,3 ..... 0,10 -,.-
0,97 kN/m2

b/ c. wil. stropu nad komorami hamownianymi

- posadzka cem. gr. 3 cm veee 0.90 KN/m2

- ptyta zelbetowa gr. 17 cm e 449 -, -

- blacha samopoziomujaca TR 50/260 , 1 mm ... 0,10 -,.-

- izol. akust z welny min. v, 023 .-

- poszycie z bl. nierdz. gr. 2 mm + kontr. wsporcza ..... 0,26 -,,-

- kontr. Nosna stropy /I 120 HEB co 2, m. / 0,15 -,.-
6,13 kN/m2

c/ c. jednostkowe przegréd pionowych :

- mur gr. 39 cm + tynk dwustronny 7,84 kN/m2

- mur gr. 25 cm + tynk dwustronny 5,57 kN/m2

- przegrody wewn. miedzy komorami 0,65 kN/m2

obciazenie zmienne:

- obcigzenie pojazdami / komory , korytarz /

obc. technolog. stropu nad komorami

udzwig suwnic

pk = 15,00 kN/m*
pk = 2,0 kN/m2

15 kN
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Poz.1. Strop nad komorami hamownianymi .

1.1.  strop nad komorami hamownianymi nr 16-17.

Obcigzenie na mb belki :

-C.Wh Stropu ... 6.13 kN/m2
- obc. uzytkowe z poddasza ..... 20x14 = 280 -,,-
- obc. technol. , podwieszone ....1,0x1.4 = 1,40 -,,-
10,33 kN/m2
Obcigzenie skupione od suwnicy :
Qo= 75x12x1,2= 10,80 kN
SCHEMAT BELKI
K A A
A B
I} 3,24 " 3,24 L
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
A ———————————————————m——
AA _\—o,o kg/mb AB =
4|, 3,24 ¥ 3,24 4|,
Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,0)
Schemat statyczny:
jl
A 1 N A
A B
I} 3,24 " 3,24 L
Przypadek P3: Przypadek 3 (y; = 1,0)
Schemat statyczny:
jl
=
PN PN T N
A B

| 3,24 L 3,24
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kKNm]:
-13,56

12,5 ?
41,84
|:>

o
N

7,62 7,62 s}
Przypadek P2: Przypadek 2
Momenty zginajgce [kKNm]:
/I 2,73
) V- £
: Nﬁ AV
4,06 2
Przypadek P3: Przypadek 3
Momenty zginajgce [kKNm]:
N
&A 1 ~ 2 AC
% ]T ]
§ 3,54 ~
=
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
A
Pay | 1 PN 2 72N
A B C
B[~ 7,62 7,62 0|«
S 3| o
. = .
<l
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1.2.  strop nad komorami hamownianymi nr 18-19.

Obcigzenie na mb belki :

-C.wh stropu ..o 6.13 kN/m2
- obc. uzytkowe z poddasza ..... 20x14 = 280 -,,-
- obc. technol. , podwieszone .... 1,0x1.4 = 1,40 -,-
10,33 kN/m2
Obcigzenie skupione od suwnicy :
Qo= 75x12x1,2= 10,80 kN
Schemat statyczny
A aN A
A B
4|, 4,25 ¥ 4,25 4|,
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)
Schemat statyczny
3 3
e e
v _ _ - :
e \—0,0 kg/mb s =
) 4,25 ¥ 425 I}
Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,0)
Schemat statyczny:
[=]
;jl
A T A A
A B
4|, 425 " 4,25 4|,
Przypadek P3: Przypadek 3 (y; = 1,0)
Schemat statyczny:
jl
PN N 1 A
A B
L 425 y 425 L




WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:

-17 -

-23,32

é\ | T

54588 l’:m[>' ;

A
¢ 13,12 13,12 Q
e e
Przypadek P2: Przypadek 2
Momenty zginajgce [kKNm]:
/‘ 2,75
A T 7 2~ 2 A
A 4} B 8 C
e ]T %
T 362 X
=]
Przypadek P3: Przypadek 3
Momenty zginajace [kKNm]:
2,75
%)A T o~ Vz ﬁc
% ]T 4
3 3,62
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:

/R
AK_/*“/ AB T C
ﬁm 13,12 ﬁ 1312 4y
€S 8% €3S

[ < Cs‘ [
wll+~



1.3.  strop nad komora nr 20.
Obcigzenie na mb belki :

-C.Wh Stropu ...
- obc. uzytkowe z poddasza

Obcigzenie skupione od suwnicy :

Qo= 75x12x1,2= 10,80 kN

SCHEMAT BELKI

20x14
- obc. technol. , podwieszone .... 1,0 x 1.4
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6.13 KN/m2
2,80 -,,-
1,40 -,,-

10,33 kN/m2

A
A

|

4,25

i

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)
Schemat statyczny :

10,3

Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,0)
Schemat statyczny:

[=]
[¢o]
[=]
—

X 1

4,25

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:

1

21,95 E>l>

23,32

21395 5 [>



-19-

Przypadek P2: Przypadek 2

Momenty zginajgce [kKNm]:

© 5,95

—

i

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

1855 pl

>

5

L ——

0 23,32
o

1.9

2

1.4.  strop nad korytarzem .

Obcigzenie na mb belki :

-C.Wh Stropu ... 6.13 kN/m2

- obc. uzytkowe z poddasza ..... 20x14 = 280 -,,-

- obc. technol. , podwieszone .... 1,0x1.4 = 1,40 -,-
10,33 kN/m2

Uwaga : rozstaw podpor oraz zasada zbrojenia na blasze trapezowej odpowiada
w pelni zasadom ustalonym dla poszczegdlnych komor .

zwymiarowanie;

- max moment przestowy w belkach dwuprzestowych ............ 13,12 kNm

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 100,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=17,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=23,03

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom =20 mm

D.

21,95
—p
166 o
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Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Odlegtos¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju a;= 26 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm

Zbrojenie dolne: przyjeto Ast rzec= 8,90 cm?

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 13,12 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 10,90 KNm
Rozpietos¢ efektywna belki let = 4,25 m

Wspoiczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

1000

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A = 2,67 cm®. Przyjeto A = 8,90 cm® (p= 0,62% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg= 13,12 kNm < Mgy = 41,22 KNm
SGU :

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,061 mm < wy, = 0,3 mm
Ugiecie od Msk:  a(Msk) = 8,74 mm < ajm =21,25 mm

zwymiarowanie;
- max moment przestowy w belce jednoprzestowej ................ 23.32 kNm.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 100,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=17,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f, = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=3,03

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom =20 mm
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Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Odlegtosc¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju a;= 26 mm
Srednica pretéw dolnych 0g=12mm

Zbrojenie dolne: przyjeto Ast r2002= 8,90 cm?

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 23,32 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 19,40 KNm
Rozpietosc¢ efektywna belki leit = 4,25 m

Wspétczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

170

L 1000 Y

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A, = 4,84 cm?. Przyjeto A = 8,90 cm® (p= 0,62% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 23,32 KNm < Mgy = 41,22 KNm
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg =0,176 mm < wy, = 0,3 mm
UngCle od MSk,It: a(MSk,n) =18,88 mm < aj, =21,25 mm

zwymiarowanie;

- max moment podporowy w belkach dwuprzestowych ............ - 23,32 kNm

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 100,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=17,0cm
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Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6 =3,03

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Odlegtosc¢ srodka zbr. od gornej krawedzi przekroju a,= 26 mm
Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm

Zbrojenie gorne: przyjeto Acz rze0:= 8,90 cm”®

Belka (przekroj podporowy):
Moment obliczeniowy Mgy = 23,32 kNm
Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgy s = 18,40 KNm

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

170

y 1000 v

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne gorne A, = 4,84 cm®. Przyjeto A, = 8,90 cm®  (p= 0,62% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 23,32 KNm < Mgy = 41,22 KNm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,164 mm < w;, = 0,3 mm
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Poz.2. Nadproza .

2.1. Nadproze zelbetowe nad bramami w $cianie zewn. , L=2,0m.

obc.: -zdachu...... /7,53+1,67/x/0,6+0,25/
- ze stropu n/komorami 9,73 x 1,0
- ¢. $ciany 7,84 x 4,70
- ¢. wl. nadproza 0,38x0,20x25x 1.1

SCHEMAT BELKI

7,82 kN/m
9,73 -,.-
36,85 -,.-
2,09 -,.-

56,49 kN/m

oN A
A
4|/ 2,10 4|/
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)
Schemat statyczny
2 <
AEEEEEEEEEE————_——————————————————.,
AA i—O,O kg/mb o
4|/ 2,10 4|/
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
VAN VAN
A
gﬁ 31,14 gﬁ
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
AN PN
A B
5@ 31,14 Eﬁ
B 3
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-zwymiarowanie:

przyjeto :
konstrukcja nadproza nad rozkuwanym otworem profilami stalowymi I 160 ,

profile wsparte na poduszkach betonowych /25 x 30 cm , beton kl. B20/
sprawdzenie no$§noSci :

2 ceowniki C 140 a, = 200 mm, potaczone przewigzkami co 600 mm

Cechy geometryczne przekroju

A = 40,80 cm®
A,, = 19,60 cm?, A, = 24,00 cm?
W, = 172,8 cm®, W, = 359,9 cm®

Jo=1210cm*, J, = 5758 cm*
ix=5,450 cm, i,=11,88cm

i1 =1,750 cm
m = 32,00 k%/m
U = 0,974 m*/mb, U/A=2388m"

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Ng; = 877,2 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
» wyboczenie wzgledem osi materiatowe;
Nrex = 877,2 kN (klasa: 1, y, = 1,000)
lex = 0,60 m, A, =11,0, A =2AJA, =0,131 wg "c" — ¢, = 0,994
@' Nprex = 871,7 kN
» wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
ly=0,60m, A =l/iy =34,3, A, =k/A,=0,408 wg"c'— ¢;=0,912
» wyboczenie wzgledem osi niemateriatowe;
Ngey = 800,3 kN (klasa: 4, y, = min(¢4;¢p,) = min(0,912;1,000) = 0,912)
ley =0,60m, A, =51, Ay, =347
Ay = (hny/Ap)-pierw(yy) = 0,394 wg "b" — ¢, = 0,970
@y'Nrey = 775,9 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 40,76 kKNm (klasa: 1, oy = 1,097)

Mg, = 77,38 kNm (klasa: 1, o,y = 1,000)

» ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢_ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, = 244,4 kN (klasa: 1, @p,y = 1,000)
Ve =299,3 kN (klasa: 1, @px = 1,000)
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Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
V,=59,31 kN < Vo, =0,3Vg, =73,32kN — Mg,y = Mg,
Vx=0,000 kN < VO,x = 0s3'VR,x =89,78 kN — MRy,V = MRY

Obciazenie elementu
M, = 31,14 kNm, V, =59,31 kN

Warunki no$nosci elementu
529 My/ (0"Mgy) = 0,764 < 1
55 My/Mgyy =0,764 < 1
63 Vy/ Vg =0,243 < 1

2.2.  nadproza zelbetowe nad bramami i oknami w Scianie wewn. przy korytarzu ,

Obc.: qo: ze stropu ...../ 6,13 +2.8+1,2/x4,0 x0,67 ... = 27,15 kN/m
c. §ciany ...... /0,25x18x1,1 +0,74/x 1,12 ... = 6,37 kN/m
c.wh ... 0,25x0,25x24x1,1 ... = 1,65 kN/m

35,17 kN/m

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)

~ ~
w0 w0
™ [a0]
R —————————————,
,/_\A K—O,Okg/mb AB
L 1,80 L

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kKNm]:

31,65 E>l>-
31,65 Cw[>_

14,24
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DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=23,10

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom =20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw dolnych 0g =16 mm
Strzemiona:
Srednica 0s = 6 mm

Belka (przekréj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 14,24 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 12,00 KNm
Rozpietosc¢ efektywna belki lesr = 1,80 m

Wspétczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

* %
—
™
*
0
|3
—|a
K
<
1)
K K
, 34 182 , 34
7 g 7 7
v 250 v
7 *

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A, = 1,98 cm®. Przyjeto 2916 0 A = 4,02 cm® (p= 0,74% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,24 KNm < Mgy = 27,43 KNm
SGU :

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,166 mm < w;, = 0,3 mm

Ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 2,28 mm < @iy = 9,00 mm
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2.3.  Nadproze zelbetowe nad wyburzonym otworem drzwiowym , L.=1,40 m .
obc. : -zdachu...... /7,53+1,67/x/0,6 +0,25/ = 7,82kN/m
- ze stropu ...../ 6,13 +2,8 + 1,2/x 4,0 x 0,67 = 27,15 kN/m
- c. §ciany ...... /0,25x18x1,1 +0,74 / x 4,7 = 26,74 KN/m
-c.wh. L 0,25x0,25x24x1,1 = 1,65 kN/m
63,36 kKN/m
SCHEMAT BELKI
A A
A B
4|/ 1,60 4|/
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)
’ _ _ _ Y
e \—0,0 kg/mb 5
L 1,60 L

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

50.69 E>l>-

50.69 Cw[>_

20,28
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

PaN

A

§1T 20,58

50,69 Cw[>_
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2 ceowniki C 160 a, = 142 mm, potaczone przewiazkami co 500 mm

Cechy geometryczne przekroju

A = 48,00 cm®
A, = 24,00 cm?, A, = 27,30 cm®
W, = 232,0 cm®, W, = 219,9 cm®

Je=1850 cm*, J, = 2583 cm*
ix=6,210 cm, i, =7,336 cm

i1 =1,890 cm
m = 37,60 k%/m
U = 1,090 m*/mb, U/A=2270m"

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Ng; = 1032 kN

Nosnosé obliczeniowa przy sciskaniu
» wyboczenie wzgledem osi materiatowe;
Nrex = 1032 kN (klasa: 1, y, = 1,000)
lox = 1,60 m, A, =258, A =2AJA, =0,307 wg"c" — ¢, = 0,954
@' NRrex = 984,1 kN
» wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
ly=0,50m, A, =l/iy =26,5, A, =A/A,=0,315 wg"c" - ¢4 = 0,951
» wyboczenie wzgledem osi niemateriatowe;
Ngrey = 981,2 kN (klasa: 4, y, = min(g4;¢,) = min(0,951;1,000) = 0,951)
ley=1,60m, A, =218, Apn, =343
Ay = (hny/Ap)-pierw(wy) = 0,398 wg "b" — @, = 0,969
@y"Npgey = 950,3 kN

Nosnosé obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 49,88 KNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — 0, = 1,000)
Mg, = 47,27 KNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — oy = 1,000)
» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢_ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu

Vg, =299,3 kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)

Vex =340,4 kN (klasa: 1, @px = 1,000)

Nosnosc¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem

Vy = 50,69 kN < VO,y = 0,3'VR’y = 89,78 kKN — MRX,V = MRX
VX = 0,000 kN < VO,X = 0s3'VR,X =102,1 kKN — MRy,V = MRy

Obciazenie elementu

M, = 20,28 kNm, V, =50,69 kN
Warunki hosnosci elementu
520 My/ (@r*Mgy) = 0,407 < 1
(55) MX/MRX,V = 0,407 < 1

(53) Vy/VRy = 0,169 <1
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2.4.  Nadproze zelbetowe nad wyburzonym otworem drzwiowym , L=2,50m .

obc. : -zdachu ...... /7,53+1,67/x/0,6+0,25/ ... = 7,82 kN/m
-zestropu ...../ 6,13 +28+12/x4,0 x0,67 ... = 27,15 kN/m

- c. §ciany ...... /0,25x18x1,1 +0,74/x4,7 ... = 26,74 KN/m

-c.wh . 0,25x0,25x24x1,1 ... = 1,65 kN/m

63,36 kN/m

SCHEMAT BELKI

A A
A B

| 2,65 |

A 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)

(o] ©

8 8

™ ™

© ©

A 3
e \—0,0 kg/mb 5

L 2,65 L

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:

83,95 E>l>-
83,95 Cw[>_

55,62
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:
AA AB
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2 ceowniki C 200 a, = 142 mm, potaczone przewiazkami co 500 mm

K

Cechy geometryczne przekroju

A = 64,40 cm®
A,, = 34,00 cm?, A, = 34,50 cm®
W, = 382,0 cm®, W, = 280,9 cm®

Je=3820 cm*, J, =3533cm*
ix=7,700 cm, i, =7,407 cm

i1 =2,140 cm
m = 50,60 k%/m
U= 1,321 m*mb, U/A =2051 m™

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;
Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Ng; = 1385 kN

Nosnhos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
» wyboczenie wzgledem osi materiatowe;
Nrex = 1385 kN (klasa: 1, y, = 1,000)
lex = 2,00 m, A, = 26,0, Ac=2AJA, =0,309 wg"c" — ¢, = 0,953
@' Nprex = 1319 kN
» wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
ly=0,50m, A, =ly/iy =23,4, A, =A/A,=0,278 wg"c" — ¢; = 0,963
» wyboczenie wzgledem osi niemateriatowe;
Ngrcy = 1333 kN (klasa: 4, y, = min(¢+;¢,) = min(0,963;1,000) = 0,963)
ley =2,00m, A, =270, Any =357
Ay = (hny/Ap)-pierw(y,) = 0,417 wg "b" — ¢, = 0,964
@y*Nprey = 1285 kN
Nosnhos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mg« = 82,13 kKNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — oy = 1,000)
Mg, = 60,39 kNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — o, = 1,000)
» ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢_ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, =424,0 kN (klasa: 1, ¢p,y = 1,000)
Virx =430,2 kN (klasa: 1, @px = 1,000)

Nosnosc¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy = 83,95 kN < VO,y = 0,3'VR’y =127,2 kKN — MRX,V = MRX
VX = 0,000 kN < VO,X = 0s3'VR,X = 129,1 kKN — MRy,V = MRy

Obciazenie elementu
M, = 55,62 kNm, V, = 83,95 kN

Warunki nosnosci elementu
(52) Mx/((PL'MRX) = 0,677 <1
(55) MX/MRX,V =O,677 < 1
53 Vy/ Ve, =0,198 < 1




-31-

Poz. 3. konstrukcje wsporcze dla toréw suwnic :

Obc.: qo: c.wh 1,00 kN/mb

Qo: / od c. wt. suwnicy i jej udzwigu/ 2,0x1,2+15x1,2. ... 20,40 kN

Uwaga :

- projekt zaktada podwieszenie torowisk do stropu nad komorami w rozstawie nie
przekraczajacym 2,5 m, co oznacza 3 punkty podwieszenia na kazdym torowisku .

Przyjeto podwieszenie belek torownic srubami o srednicy D=20 mm w ilosci 4 sruby w
kazdym punkcie podwieszenia . sruby kotwione sg do stropu poprzez blache oporowg
utozong na gérnej powierzchni zelbetowego stropu . Blachy grubosci 10 mm o wymiarach
300 x 300 mm .

Poz. 4. Stalowa konstrukcja nosna w przegrodach wewn. typu lekkiego .

4.1. belka gérna obcigzona stropem zelbetowym nad komorami
- obc. na mb belki gornej w konstrukcji scianki :

- ze stropu n/ komorami ... /6,13 +2,8 +1,2/x 4,25 = 43,05 KN/m
-c.wh. 1 120HEB ........... 0,267 x 1,1 = 0,30 kN/m

43,35 kN/m
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0)

0 0

) )
(s2] (s2]

< <
A e <

A g Sc Nookgmb p e

| 1,20 L 1,20 L 1,20 L 1,20 L
A 1 1 1 A

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kKNm]:

4,82

22
:
>
§<
=
-§<
B,
£
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-zwymiarowanie.

Dwuteownik ‘szerokostopowy HE 120 B
y

~

y
3 10 )

Wymiary przekroju
h=120 mm, b; =120 mm, t, = 6,5 mm, t;=11,0 mm, r = 12,0 mm,

Cechy geometryczne przekroju

A =34,00cm
A, = 7,800 cm?, A = 26,40 cm®
W, = 144,0 cm®, W, = 52,90 cm®

Ji=864,0cm?, J, =318,0cm*
ix="5,040 cm, i, =3,060cm
l, = 9410 cm®, Iy = 13,90 cm*

W, = 288,0 cm*, S, = 82,60 cm®
m = 26,70 k%/m
U = 0,686 m*/mb, U/A=2019m"

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ngi = 731,0 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nge = 731,0 kN (klasa: 1, v = 1,000)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 1,20 m, A, =23,8, Ngy=12140kN, A, =1,15-pierw(Ng/Nc.,) = 0,283 wg "b" — ¢, = 0,989
@' Ngre = 723,0 kN
» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
loy = 1,20 m, A, = 39,2, N, = 4468 kN, 2, = 1,15-pierw(Nge/N,) = 0,467 wg "c" — ¢, = 0,883
¢y"Nge = 645,6 kN
» wyboczenie skretne
lo =1,20 M, N, =7002 kN
Ao =1,1 5-pierw(Nge/Ner o) = 0,372 wg "¢c" — ¢, = 0,929
©u'Nge = 678,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgx = 30,96 KNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — 0, = 1,000)
Mg, = 11,37 KkNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — o,y = 1,000)
» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

l.w = 1,00 m; warunki podparcia: P,P; u, = 1,00, p, = 1,00;

obc.rownomiernie roztozone przytozone do pasa sciskanego

Mo = 337,65 kNm, A, = 1,15-pierw(Mg,/M,,) = 0,348, wg "a," — ¢_ = 0,998

(pL'MRx = 30,90 KNm
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Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, = 97,27 kN (klasa: 1, ¢p,y = 1,000)
Virx =329,2 kN (klasa: 1, @px = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
V,=59,45kN > Vy,=0,6:Vg, =58,36 kKN — Mg,y =30,59 kNm
VX = 0,000 kN < VO,X = 0s3'VR,X = 98,76 kN — MRy,V = MRy

Obciazenie elementu
M, = 6,690 kNm, V, = 59,45 kN

Warunki hosnosci elementu
520 My/(@'Mgy) =0,217 < 1
5 My/ Mgy =0,219 < 1
53 Vy/Vry=0,611 < 1

4.2. stupki stalowe w konstrukcji stalowej scianki miedzy komorami .

- obc. na jeden stupek / przyjeto rozstaw stupkéw 1,20 m . wysokos¢ Scianki h= 4,80 m

- ze stropu n/ komorami i ciezaru beleczki gérnej/ z poz. 4.1/ = 59.45kN
- z c. wt. $cianki 0,65 x 1,20 x 4,80 = 3.74kN
63.19 kN

Zwymiarowanie;

Dwuteownik ‘szerokostopowy HE 120 B
y

~

y
3 10 )

7 7

Wymiary przekroju
h =120 mm, b; =120 mm, t, =6,5mm, t=11,0 mm, r = 12,0 mm,
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Cechy geometryczne przekroju

A =34,00cm
A,, = 7,800 cm?, A, = 26,40 cm®
W, = 144,0 cm®, W, = 52,90 cm®

J=864,0cm?, J, =318,0cm*
ix="5,040 cm, i, =3,060cm
l, = 9410 cm®, Iy =13,90 cm*

W, = 288,0 cm*, S, = 82,60 cm®
m = 26,70 k%/m
U = 0,686 m*/mb, U/A=201,9m"

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Ngt = 731,0 kN

Nosnos$é obliczeniowa przy sciskaniu
Nge = 731,0 kN (klasa: 1, v = 1,000)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 4,80 m, A, =952, Ng=758,7 kN, A= 1,1 5-pierw(Nge/Nerx) = 1,134 wg "b" — ¢ = 0,565
@' Nge = 412,9 kN
» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
loy = 4,80 m, A, = 156,9, N, =279,3kN, A, =1,15-pierw(Nge/N,) = 1,867 wg "c" — @, = 0,242
¢@y'Nge = 177,2 kN
» wyboczenie skretne
lo = 4,80 m, N, =3436 kN
Ao = 1,15-pierw(Ngc/Neo) = 0,530 wg "¢" — @, = 0,848
©u'Nge = 620,1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgx = 30,96 KNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — o, = 1,000)
Mg, = 11,37 KkNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — o,y = 1,000)
» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

l.w = 0,80 m; warunki podparcia: P,P; u, = 1,00, p, = 1,00;

obc.rownomiernie roztozone przytozone do pasa sciskanego

Mg = 477,90 kNm, A, = 1,15-pierw(Mg,/M,,) = 0,293, wg "a," — ¢@_ = 0,999

(PL'MRX = 30,93 KNm

Nosnosc¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, = 97,27 kN (klasa: 1, ¢p,y = 1,000)
Virx =329,2 kN (klasa: 1, @px = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 63,19 kN

Warunki no$nosci elementu

0= min ((PX’(Pya(Pm) = 0,242
@ N/ (¢:Nge) =0,357 < 1
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poz.5. strop w podtogach komér hamownianych

Poz.5.1. podtoga metalowa — poszycie z blachy .

Obc. go=19,12 kKN/m2

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

e \
A <—1,0 kg/mb B
4I’ 0,50 4I’
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g = 0,01 kN/m)
Przekrdj x [m] qi [KN/m] Qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 19,12 0,00 0,00
B. 0,50 19,12 - 0,00 0,00

Momenty zginajace [kKNm]:

A
A B
© 0,60 R
<t

Sity poprzeczne [kN]:
4,78

Ugiecia[mm]:
PaN

A B

4,22

- moment bezwtadnosci przekroju J,=1,8 cm4; modut sprezystosci E = 205,0 GPa;
- masa belki m = 1,0 kg/m; $redni wspotczynnik obcigzenia y; = 1,00;

Tablica wynikow obliczen statycznych:

L.p. | xIm] [ M[kNm] | My[kNm] | W/ [kN] [ Vg [kN] [ f[mm]
Przesto A-B (I = 0,50 m)
A. 0,00 - 0,00 - 4,78 0,00
0,25 0,60 0,60 0,00 0,00 4,22
B 0,50 0,00 -4,78 - 0,00

Reakcje podporow

e:  Ra=4,78kN, Rg =4,78 KN

Nos$nos¢ blachy grubosci 6 mm gat. St3s :

Mdop. = Wx " gf= [ /100°0,6%/:67] 2150 = 12900 kgem = 1,29 kNm > 0,60 kNm.
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Poz.5.2. podioga w konstrukcji metal.- obramienia spodnie ptyt .

Obc.qo cvvvvininnennen. 1.12x0,50x 0,5= 4,78 kN/m /obc. z poz. 1.1.- blachy podtogowe /

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

A \
A <—8,2 kg/mb B
,!/ 1,20 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g = 0,09 kN/m)
Przekroj x [m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A 0,00 -- 4,78 0,00 0,00
B. 1,20 4,78 -- 0,00 0,00

Momenty zginajgce [kKNm]:

]TA
Ql
o)
Ql

Sity poprzeczne [kN]:

2,92
PN
A B
-2,92
Ugiecia[mm]:
PaN
A B
1,37
- moment bezwtadnosci przekroju J, = 37,5 cm?; modut sprezystosci E =205,0 GPa;
- masa belki m = 8,2 kg/m; $redni wspotczynnik obcigzenia vy = 1,25;
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. | xim] | M[Nm] | MykNm] [ Vi[kN] [ Vo[kN] [ f[mm]
Przesto A-B (lp =1,20 m)
A. 0,00 - 0,00 - 2,92 0,00
0,60 0,88 0,88 0,00 0,00 1,37
B. 1,20 0,00 - -2,92 - 0,00
Reakcje podporowe: Ra =2,92 kN, Rg = 2,92 kN
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Rura prostok‘qtna 50x30x2,5
Y

SN

o N\
|
i
i
|
S . o Ll Xo
I [t}
|
|
425 |
|
i
\—;—/ +
y
v 30

Wymiary przekroju
h=50mm,b=30mm,t=2,5mm, r=3,0mm,

Cechy geometryczne przekroju

A =3510cm’
A = 2,375 cm?, A, =1,375cm?
W, = 4,350 cm®, W, = 3,280 cm®

Jy=10,87 cm?, J, = 4,910 cm*
ix=1,760cm, i,=1,180cm

I = 11,67 cm®, Wy = 6,454 cm®

m = 2,750 kg/m, U=0,151 m*m

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Ng; = 75,46 kN

Nosnhos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Ngrc = 75,46 kN (klasa: 1, y = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =2,90 M, A, =164,8, N, =26,15kN, A, =1,15-pierw(Ngo/Ne) = 1,962 wg "b" — o, = 0,243
¢x'Npre = 18,31 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

loy =2,90 m, A, = 2458, Ng,=11,81kN, A, =1,15-pierw(Ng/Ny,) = 2,926 wg "b" — ¢, = 0,115
¢y'Npc = 8,643 kN

Nosnhos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 1,123 kNm (klasa: 1, o,y = 1,200)
Mg, = 0,806 kNm (klasa: 1, o,y = 1,143)

» ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — @_ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, = 29,62 kN (klasa: 1, ¢p,y = 1,000)
Vrx=17,15 kN (klasa: 1, @px = 1,000)
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poz.6. fundamenty .

- fawa fundamentowa pod projektowana §ciang miedzy komorami i korytarzem .

- obc. na mb tawy

- ze stropu nad komorami ... 10,13 x/2,5+2,0/ = 45,59 kN/m
- obcigzenie z torowiska dzwigu 15x 1,2 = 18,00 kN/m
- ¢. wk. Sciany 5,57 x 4,80 = 26,74 kKN/m
-c.wt tawy ... 0,25x0,70x25x1,1+0,40x0,5x24x1,1 = 10,09 kKN/m
100,42 kN/m

Naprezenia jednostkowe na grunt ;

Qfo =100,42:/0,50 x 1,00/ = 200,84 kN/m2 = 0,20 MPa .

Lawy nalezy zbroi¢ podtuznie 4 ¢ 12 /34Gs/, strzemiona ¢ 6 w rozstawie 30 cm .
Uwaga : fundamenty pod urzadzenia badawcze w poszczegdlnych komorach przyjete
zostaly z warunku min. masy . Przyjeto bloki fundamentowe monolitycznie zespolone z

ciagta ptyta fundamentowa . Naprezenia jednostkowe na grunt w podtozu nie przekraczaja
wartosci qfo=0,100 MPa .

MGR INZ. TADEUSZ BIERNACKI
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B. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Opis stanowisk hamownianych do badania silnikoéw spalinowych

Do badania silnikéw spalinowych w Zaktadzie Badan Silnikow OBR SM BOSMAL
przewiduje si¢ zaprojektowanie 1 wykonanie pigciu nowych kabin hamownianych ze
stanowiskami do badania silnikéw nr: 16, 17, 18, 19 1 20. Kazde stanowisko zlokalizowano w
osobnej kabinie hamownianej zgodnie z zataczonym rysunkiem zagospodarowania.
Badaniu bgda podlegaty silniki spalinowe przeznaczone do napgdu samochodéw osobowych,
kat. Ml i samochodéw cigzarowych, kat. NI, o zaptonie iskrowym lub samoistnym, o mocy
maksymalnej 400 kW i maksymalnym momencie obrotowym 2000 Nm, chtodzone ciecza z
zewnetrznego uktadu chtodzenia. Na stanowiskach wykonywac si¢ bedzie:
* pomiary charakterystycznych parametréw pracy silnika i jego osiagéw,
* pomiary zuzycia paliwa i oleju przez silnik,
* pomiary emisji zwiazkow szkodliwych spalin,
* pomiary temperatur i ci$nien w wybranych elementach lub podzespotach

silnika,

badania rozwojowe silnikéw, aplikacje modutéw sterujacych silnikiem,
badania uktadéw katalitycznych,

* badania specjalistyczne i1 trwalo$ciowe.

* badania silnikéw w stanach szokéw termicznych.

Czas trwania pojedynczego testu badawczego wynosi od kilku do kilku tysigcy
godzin.

Silniki spalinowe beda hamowane poprzez hamulce dynamometryczne typu
elektrowirowego (EC) lub wyposazone w silnik elektryczny asynchroniczny
(AC).

Hamulce dynamometryczne montowane beda do ptyt rowkowanych. Ptyty
potozone beda na czterech amortyzatorach lezacych na fundamencie. Silnik z
hamulcem bedzie polaczony poprzez wat napedowy. Standardowo beda
zastosowane hamulce elektrowirowe Schenck W230 (230 kW 1 750 Nm), ktére
beda mogly by¢ w przyszto$ci wymienione na hamulce o wigkszej mocy W400
(400 kW i1 2000 Nm). Réwniez w przysztosci beda mogtly by¢ zastosowane
hamulce z silnikami asynchronicznymi pradu zmiennego o mocy okoto 250 kW.
Do napedu badanych silnikow uzywane bgda nastgpujace paliwa:

* benzyna bezotowiowa LOB 95, LOB 91 lub inne,

* benzyna bezotowiowa LOB 95, LOB 91 typu bio z zawarto$cia alkoholu,
np. E85,

* olej napedowy (diesel) o r6znej zawartosci siarki,

* biodiesel

* inne, specjalistyczne paliwa jak BTL, GTL, DME itd.



Dla wykonywania dodatkowych pomiaréw stanowiska hamowniane beda wyposazone w wagi
dynamiczne typu AVL 733, urzadzenia do pomiaru blowby i zadymienia spalin, zestaw
czujnikéw i1 przetwornikéw do pomiaréw temperatur i ci$nienia zamontowanych w
specjalnym panelu pomiarowym, umieszczonym nad badanym silnikiem , na metalowym
wysiggniku. Kazde stanowisko badawcze wyposazone bgdzie dodatkowo w:

Suwnicg¢ podwieszona,

Instalacj¢ wody chtodzace;,

instalacje mieszanki glikolowe;j,

Instalacj¢ wody zimnej,

Instalacj¢ wentylacji mechanicznej,

Instalacj¢ paliwowa,

Instalacje sprezonego powietrza,

Instalacjg¢ odprowadzenia spalin,
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. Instalacje kanalizacji przemystowe],
10.Instalacjg o$wietlenia,

11.Instalacje elektryczna zasilajaca hamulce, suwnice, gniazdka i urzadzenia
wentylacyjne,

12.Instalacj¢ uziemiajaca,

13.Instalacj¢ gasnicza z czujnikami ptomienia/zadymienia,

14.Czujniki obecnosci gazéw szkodliwych (HC, CO)

W kabinach 16 +20 zainstalowane zostang suwnice z napgdem elektrycznym lub recznym o
parametrach:

- udzwig Q=750kg

- T0Zpigtos¢ 1=310012150mm
- dlugos¢ toru L=5500mm

- wys. podnoszenia H=3000mm

Sterowanie hamulcami dynamometrycznymi nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania,
wykonane zostanie przez dostawce¢ hamulcow. W celu wyprowadzenia przewodow
sterowniczych od hamulca do pulpitu sterowniczego zlokalizowanego w korytarzu, z
kanatu wykonano dwa przepusty o wym.32x20cm i 22x20cm. O$ przepustu na wysokosci 10cm
nad dnem kanatu elektrycznego biegnacego w korytarzu. Lokalizacje przepustéw pokazano na
rysunku zagospodarowania technologicznego.

Przeprowadzone pomiary hatasu w istniejacych kabinach wykazaly maksymalne natgzenie
107,5dB(A). Przyja¢ wigc nalezy ze w projektowanych kabinach natg¢zenia hatasu bedzie
analogiczne. Poniewaz dopuszczalny poziom na stanowisku pracy, ktére jest przy pulpicie
sterujacym zlokalizowanym w Kkorytarzu, wynosi w/g PN-N+01307, 75 dB(A) ,
przewidziano wyciszenie kabin oraz zainstalowanie okien i drzwi dzwigkochtonnych.



2. Zatrudnienie.

W czasie badania silnikow nie przewiduje si¢ stalego pobytu obstugi na stanowisku badawczym.
Do obstugi projektowanych stanowisk przewiduje sig trzech pracownikéw na zmiang, ktorzy
dozorowac beda jedynie przebieg badan i po ich zakonczeniu zmienia¢ silniki.

Pracownicy korzysta¢ beda z istniejacych pomieszczen socjalno-biurowych na hamowni.

3. Wytyczne branzowe dla instalacji.

Instalacja wody chlodzacej

Woda chlodzaca stuzy do chtodzenia silnika, hamulca i spalin. Zasilanie i powrét wody
chtodzacej do silnika i1 spalin realizowany bedzie uktadem ciSnieniowym, natomiast do
hamulca zasilanie bgdzie uktadem ci$nieniowym, powrdt grawitacyjny.

Instalacje zasilajaca wykona¢ z rur @65PE, powr6t cisnieniowy @50PE. Z
hamulca wyptyw wody jest @50, odptyw grawitacyjny wykona¢ z @110PE.

ZALOZENIA
BILANS MOCY CIEPLNYCH
Cisnieniowy obieg wody chlodzacej

Lp. | Zrédlo ciepla Moc jedn. Hos¢ Moc Iaczna

1. Silnik 150kW 5 750kW

2. Spaliny + intercooler 80kW 5 400kW
RAZEM: 1150kW

Grawitacyjny obieg wody chtodzacej

Lp. | Zrédlo ciepla Moc jedn. Tlos¢ Moc Iaczna

1. Hamulec 150kW 5 750kW
RAZEM: 750kW
LACZNIE: 1900kW

ZADANE PARAMETRY WODY CHEODZACEJ

Cisnieniowy obieg wody chtodzace;j

¢ temp. wody na wlocie do chtodzonych urzadzen do 25°C
e cisnienie zasilania 0,4 do 0,5MPa
® przyjety przyrost temperatury 5K

Grawitacyjny obieg wody chtodzacej
¢ temp. wody na wlocie do chtodzonych urzadzen do 25°C
e cisnienie zasilania 0,4 do 0,5MPa
® przyjety przyrost temperatury 5K




4-
OBLICZENIOWA ILOSC WODY CHEODZACEJ

Cisnieniowy obieg wody chtodzace;j

Lp. | Zrédlo ciepta Zapot. jedn. Ilos¢ Zap. Iaczne

1. Silnik 20,0m’/h 5 100,0 m*/h

2. Spaliny + intercooler 14,0 m’/h 5 70,0 m’/h
RAZEM: 170,0 m’/h

Grawitacyjny obieg wody chtodzacej

Lp. | Zrédlo ciepta Zapot. jedn. Ilos¢ Zap. Iaczna

1. Hamulec 20,0m’/h 5 100,0 m’/h
RAZEM: 100,0m’/h
EACZNIE: 270,0m’/h

Woda zimna (miejska).

Do kazdej z kabin doprowadzi¢ instalacje wody zimnej DN20 i zakonczy¢ zaworem
kulowym z szybkoztaczka do weza. Zawor na wysokosci 1,1m nad posadzka. Lokalizacje
pokazano na rysunku zagospodarowania technologicznego.

Instalacja glikolowa.

Do stanowisk hamownianych doprowadzi¢ instalacj¢ glikolowa z agregatu wody lodowe;j
chlodzonego powietrzem, umieszczonego na zewnatrz hali. Agregat wyposazony jest w
modut hydrauliczny.

Moc chtodzaca agregatu 63kW. Temperatura mieszanki glikolowej do -30°C. Rurociagi
stalowe ocynkowane DNS50 faczone na gwint, w izolacji zimnochronne;.

Rurociagi: zasilajacy i powrotny, prowadzi¢ w kanale od strony bram wjazdowych.
Zakonczenie w kabinach zaworami kulowymi pod posadzka. Instalacja glikolowa oprécz
projektowanych stanowisk bedzie obstugiwata juz istniejace stanowiska.

Wentylacja mechaniczna.

Wentylacja mechaniczna stuzy do doprowadzenia powietrza do filtra silnika

oraz odprowadzenia ciepta powstajacego w trakcie badania.

Nawiew powietrza $wiezego na jedno stanowisko badawcze przyjgto
analogicznie jak na istniejacych stanowiskach, w ilosci V=3,15m’/s =
11340m’h, w tym 1000m’’h  powietrza klimatyzowanego o  parametrach:
temp.20+30°C, wilgotnos¢ 50-60%.




Przewidzie¢ nalezy réwniez nawiew do kanalu podposadzkowego w kabinie. W systemie
nagrzewnic do ukladu wentylacji kabin zastosowa¢ plyn niezamarzajacy wraz z
wymiennikami i urzadzeniami ktére w okresie zimowym ptyn ten beda podgrzewacd, a w
okresie letnim beda schtadza¢ do temperatury okoto 25 °C.

Kanaty wentylacyjne z powietrzem klimatyzowanym wyposazy¢ w przepustnice

powietrza umozliwiajace korzystanie z nawiewu z lewej lub prawej strony 1

zakonczy¢ je kanalem elastycznym. Nie przewiduje si¢ rownoczesnego

uzywania dwoch kanaléw wentylacyjnych z powietrzem klimatyzowanym w

jednej kabinie.

Analogicznie wykona¢ kanaty z powietrzem zewng¢trznym o wydajnos$ci
V=1000m’/h.

W sezonie zimowym nalezy przewidzie¢ czgSciowe podmieszanie powietrza

Swiezego z powietrzem na hali w celu podniesienia jego temperatury. Regulacja

polozenia przepustnicy r¢czna, ustawi ja doswiadczalnie obstuga stanowiska.

Wywiew powietrza z kabiny mechaniczny.

Rozdziat powietrza na stanowisku pokazano na rysunku zagospodarowania
technologicznego.

Zaleca si¢ wykonanie sterowania wentylatorami przy pomocy falownika,
umozliwiajacego regulacje obrotéw wentylatora a tym samym 1 jego
wydajnosci. Kabing wyposazy¢ w czujnik temperatury, odczyt przy pulpicie
sterowniczym.

Na pigtrze nad kabinami gdzie zlokalizowane zostana centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne oraz szafy elektryczne, przewidzie¢ wentylacj¢ mechaniczna
umozliwiajaca odprowadzenie zyskow ciepta od tych urzadzen.

Instalacja paliwowa.

Na stanowisko badawcze doprowadzi¢ nalezy cztery paliwa, z istniejacej w budynku hamowni
silnikowych instalacji:

- benzyna bezotowiowa,

- benzyna bezotowiowa z alkoholem,

- olej napedowy,

- olej napedowy biodiesel z dodatkiem estrow.

Maksymalne zapotrzebowanie na paliwo wynosi 100 dem™/.

Rurociagi ze stali nierdzewnej DN20 zakonczy¢ zaworami kulowymi ze

ztaczkami do weza. Linie paliwowe beda potaczone z urzadzeniem do pomiaru

zuzycia paliwa AVL 733.

Zawory umiesci¢ 1,1m nad posadzka. Lokalizacj¢  punktow  poboru pokazano na
rysunku zagospodarowania technologicznego. Podiaczenie do silnik wykona Uzytkownik.
Przewidzie¢ mozliwo$¢ odcigecia doptywu paliwa do kabiny ze stanowiska

obstugi, bez koniecznosci wchodzenia do niej.



Sprezone powietrze.

Wymagane cis$nienie spr¢zonego powietrza w sieci: 6 bar, klasa 2.

Przyja¢ nalezy zapotrzebowanie na stanowisko w ilosci 70 dem’/min. Instalacje wykonaé z rur
nierdzewnych. Do kabiny doprowadzi¢ rurociag DNIS i zakonczy¢ zaworem kulowym ze
ztaczka do weza nad posadzka na wys. 1,1m oraz pod posadzka.

8. Instalacja odprowadzenia spalin.

Instalacja odprowadzenia spalin w kabinie sktada si¢ z komina zlokalizowanego wewnatrz hali o
$rednicy (¥250mm i wyprowadzonego nad dach oraz rurociagéw poziomych utozonych w
kanale. Rurociagi wyprowadzi¢ nad poziom posadzki, zakonczy¢ zasuwa odcinajaca i
koncéwka do weza.

Na poziomych odcinakach instalacji zainstalowa¢ chtodnice wodne w celu chtodzenia spalin.

9. Kanalizacja przemystowa.

W zaprojektowanym kanale zainstalowa¢ dwie kratki podlogowe i podtaczyc¢ je do istniejacej w
hamowni kanalizacji przemystowe;j.

10.Oswietlenie.

Natgzenie oSwietlenia w kabinie 5001x. Przewidzie¢ nalezy dwusekcyjne oswietlenie: 2001x +
3001x. W czasie badania silnika wystarczajace jest 2001x.

Czes$¢ opraw o$wietleniowych powinna mie¢ mozliwo$¢ ustawiania, tak by

Uzytkownik mogt skierowa¢ strumien §wietlny na okreslony punkt.

Oprawy umiesci¢ nad suwnica.

W korytarzu, gdzie zlokalizowane sa pulpity sterownicze do hamulcéw,

przewidzie¢ 5001x.

10. Zasilanie elektryczne urzadzen.

- zasilanie hamulcow elektrowirowych 23 OV 50Hz 12A

- moce zainstalowane dla wentylatoréw i klimatyzatora okresli branza
wentylacyjna,

- zasilanie suwnicy - 400V, 50Hz

- w kabinie zainstalowa¢ 4 gniazdka wtykowe 230V oraz | gniazdo 400 V.

12. Instalacja uziemienia.

Wykona¢ instalacj¢ uziemiajaca i podtaczy¢ do niej wszystkie rurociagi, kanaty 1 urzadzenia
wentylacyjne oraz hamulec i silnik.



13. Zagadnienia p.poz.

Przewidywany jest system wykrywania ognia i gaszenia typu aerozolowego. Projektowane
kabiny hamowniane zlokalizowano w istniejacej strefie pozarowej. Prowadzenie badan na
projektowanych stanowiskach nie ma wplywu na wzrost zagrozenia pozarowego w hamowni.
Nie zwigkszy si¢ gestos¢ obciazenia ogniowego ani nie wystapi strefa zagrozenia wybuchem.
Przewidywana w kabinach instalacja sygnalizacji pozaru i stata instalacja gasnicza ma gtéwnie
zabezpieczy¢ badane silniki , ktére przedstawiaja czasami duzg warto$¢, przed zniszczeniem w
wypadku powstania pozaru. Poniewaz nie zwigksza si¢ istniejaca strefa pozarowa nie sa
wymagane dodatkowe gasnice. Drogi i wyjscia ewakuacyjne w hamowni pozostaja bez zmian.

Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi
warunkami technicznymi wg normy PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .

Obowiazuje wyposazenie w gtéwny przeciwpozarowy wyltacznik pradu umieszczony przy
wejsciu do obiektu lub przy gléwnym przytaczu sieciowym .

Wg opracowanego aneksu p-poz./ pkt. 8./, nie ma wymogoéw wyposazenia komor badawczych
silnikéw w stalg instalacje gasnicza . Inwestor w ramach posiadanych srodkéw wykona system
wykrywania i gaszenia typu aerozolowego lub gaszenia mgla wodna .

inz. Janusz Bardziej
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