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Przynalezno$¢ do Izby Budownictwa projektanta
Os$wiadczenie projektanta
Plan zagospodarowania docelowo- opracowanie Uzytkownika
Karty informacyjne urzqgdzeh:
- Centrala wentylacyjna OPTIMA-NW-2S-P-WK-He-D-2880/2880
- Klimatyzator Multi Split:
jedn. zewnetrzna RAS-3M26S3AV-E
jedn. wewnetrzna RAS-M10SMUV-E
jedn. wewn. RAS-13SMUV-E
- Chtodnica TOPAZ T4E-B-8
- Pompa IL-E 50/220-15/2
- Pompa IL-E 50/180-7,5/2
- Pompa Drain TS 32/9-A
- Stacja uzupetniania wodnego roztworu glikolu REFILTEC $250+ZD50
- Wymiennik ptytowy FB-020-P10-48-007545
- Zawor kulowy sterowany VL-140F-80
- Przeptywomierz Prowirl E 200 DN50
- Przeptywomierz Prowirl F200 DN80
- Zbiornik retencyjny PEHD SZAGRU - rysunek poglgdowy
- Dobdr naczynia wzbiorczego Statico SD 50.3
- Dobdr naczynia wzbiorczego Statico SU 140.6
- Czujnik punktu rosy FA 500 od -20 do +50°Ctd
- Miernik pozostatosci oleju w instalacji sprezonego powietrza typ: oilguard i
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1. Czesé ogdlna
1.1. Podstawa opracowania

- Zamodwienie Inwestora nr: F201606815 z dnia 19.10.2016

- uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem

- projekt architektoniczno-budowlany obiektu

- obowigzujgce normy i przepisy dotyczgce zakresu opracowania

1.2. Zakres opracowani

Projekt sktada sie z nastepujgcych czesci:

- cze$¢ ogodina,
- czes¢ instalacyjna,
- cze$¢ budowlana,
- czes¢ elektryczna
- System sterowania i monitoringu pracy pompowni wody obiegowej (chtodzgcej) oraz
zbiornika glikolu.
Czes¢ instalacyjna pracowania obejmuje zaprojektowanie nastepujgcych instalacii :
- wodociggowej
- kandlizaciji sanitarnej
- kandlizacji technologicznej
- chtodniczej
- wody lodowej
- sprezonego powietrza
- wentylacji
- klimatyzaciji
- skroplin
- ogrzewania
Czes¢ instalacyjna nie obejmuje instalacji wewnetrznych zwigzanych z technologig
produkciji, przytqczy oraz sieci zewnetrznych.

1.3. Opis inwestyciji

Inwestycja polega na zwiekszeniu powierzchni Zoktadu Zaktad Badan Wymiennikow
Ciepta w hali nr 3, wybudowanie po drugigj stronie drogi wewnetrznej budynku
pompowni obstugujace] chtodnice TOPAZ oraz posadowienie na zewnagtrz hali dwdch
central wentylacyjnych. Modernizuje sie instalacje: wod-kan, co, wody chtodzqgcej, wody
lodowej, sprezonego powietrza, wentylacj a ponadto klimatyzuje sie dwie steréwki.
Zagospodarowanie  proponowane przez Uzytkownika stanowi  zatgcznik do
opracowania.
Pomieszczenie | - aktualnie zajmowane przez BW.
Zlokalizowane tu bedg stanowiska powietrzne oraz wodne a takze stanowiska do
testow starzeniowych i cykli cisnieniowych na cieczach. Dla stanowisk powietrznych
wykonane bedzie pomieszczenie wydzielone akustycznie oraz sterowka ze stropem
akustycznym.
W poblizu istniejgcego stanowiska BERTA wyznaczono powierzchnie pod zbiorniki,
kazdy po 1000 dm3, stanowigce element wyposazenia tfego stanowiska. Sg to
roztwory glikolu etylenowego oraz woda demineralizowana, stosowane w badaniach
wydajnosci cieplnej. Wszystkie zbiorniki wykonane sg z tworzywa sztucznego i
umieszczone w metalowych koszach.
Pomieszczenie Il - nowa powierzchnia
Zlokalizowane tu bedqg stanowiska do szokdw termicznych z wykorzystaniem wody
lodowej oraz stanowiska powietrzne
Pomieszczenie Il - nowa powierzchnia
Zlokalizowane tu bedg stanowiska do testéw specjalnych, nietypowych i ucigzliwych.
Pomieszczenie wydzielone akustycznie.
Pomieszczenie IV - nowa powierzchnia po wypozyczalni narzedzi




Zlokalizowana tu bedrzie strefa przygotowania prob. Réwniez na tej powierzchni
wydzielone jest miejsce na stanowisko nadzoru prob /wyposazone w komputery i
monitory/realizowanych w pomieszczeniach Ililll. Wglad do pomieszczen Il i lll bedzie
mozliwy przez okna akustyczne.

Pomieszczenie nrV - zajmowana przez BW
Zlokalizowane tu bedq stanowiska do testdw starzeniowych i powietrznych.

Do odprowadzenia Sciekdw technologicznych powstatych na  stanowiskach
badawczych i przy myciu posadzki zaprojektowano pie¢ odwodnien liniowych
podtgczonych do podziemnego zbiornika bezodptywowego zlokalizowanego na
zewngtrz hali. Do tej instalacji podtgczono réwniez stanowisko do testu szczelnosci i
mycia chtodnic jak rowniez prysznic BHP.

W celu zapewnienia zapotrzebowania na sprezone powietrze tqczy sie instalacje
sprezonego powietrza z trzech sprezarkowni: dwéch w ob. 4C i jednej w ob.5. oraz
wykonuje sie nowq instalacje w pom. Il i lll.

Dla zapewnienia niezbednej ilosci wody chtodzgcej dla stanowisk badawczych
zaprojektowano chtodnice TOPAZ oraz przylegtg do niej pompownie. Chtodnica TOPAZ
o wydajnosci chtodniczej 300 kW zasila¢ bedzie hale nr 3 w wode chtodzgcqg /glikol 35%/
o parametrach 30/24°C kierowang bezposrednio na urzgdzenia badawcze i do
wymiennika glikol/woda. Wymiennik ptytowy o mocy 50 kW zapewnia wode chtodzgcq
o parametrach 32/25°C dla reszty hali nr.3. Dotychczasowa instalacja wody chtodzqcej,
zasilana z chtodni wentylatorowych, zostanie zdemontowana. Nie zapewnia bowiem
odpowiedniej jakosci wody /uktad otwarty/ jak i ilosci. Woda ta zapewni zwiekszone
zapotrzebowanie na hamowni.

Wode lodowqg na potrzeby BW zapewniajg cztery agregaty zlokalizowane na

zewnatrz hali. Przewidziano miejsce na pigty agregat.
L trzech agregatéw woda lodowa dostarczana bedzie do pomieszczen Il i lll oraz
istniejgcym kanatem podziemnym do pomieszczenia |. Z jednego agregatu woda
dostarczana bedzie kanatem do pomieszczenia |. Z pom. | projekiuje sie rozbudowe
instalacji do pom. V.

Instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej projektuje sie dla pomieszczenia |l
oraz czesci pomieszczenia | /wydzielonego akustycznie/. Stuzy on do odprowadzenia
zyskow ciepta ze stanowisk badawczych.

Projektuje sie rowniez trzy odciggi awaryjne uruchamiane recznie w wypadku awarii
ktéregos stanowiska badawczego, gdy do pomieszczenia wydostang sie opary wody i
glikolu. Istniejgcy odcigg awaryjny w pomieszczeniu | pozostaje bez zmian.
Zaprojektowano réowniez odcigg akustyczny zlokalizowany w  pomieszczeniu I
odprowadzajgcy gorgce powietrze ze stanowisk powietrznych w pomieszczeniu lll.
Odcigg akustyczny w pomieszczeniu V pozostaje bez zmian i zostanie wykorzystany przez
przenoszone tam stanowiska badawcze. Odcigg akustyczny w pomieszczeniu | zostaje
przesuniety tak by nie kolidowat z kanatami wentylacji mechanicznej. Drugi odcigg
akustyczny w pomieszczeniu | zostanie zdemontowany. Zdemontowany bedzie rowniez
odcigg znad stanowisk olejowo-glikolowych.

Wentylacje mechaniczng nawiewng projektuje sie w sterdbwkach. Nawiew
powierza z korytarza, wywiew grawitacyjny do hali.

Dla przewietrzania magazynku elementdéw wyposazenia stanowisk oraz ptyndw
do testéw przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewng, uruchamiang recznie.

W steréwkach przewidziano klimatyzacje z jednostkg zewnetrzng na dachu i
jednostkami  wewnetrznymi  w  sterbwkach. Skropliny z jednostek wewnetrznych
odprowadzone zostang do kanalizacji sanitarne;j.

1.4. Zagadnienia p.poz.

Przebudowa pomieszczen w Zaktadzie BW nie spowoduje zmiany warunkdéw w istniejgcej
strefie pozarowej ktérg stanowi cata hala nr 3.

e Obcigzenie ogniowe
Obcigzenie ogniowe w pomieszczeniach nie przekroczy 500 MJ/m?




e Hydranty.
Hydranty wewnetrzne 52 znajdujg sie w korytarzu w poblizu bramy
wjazdowej do hali przy stupie K-6, przy bramie do ob. nr 5 i przy stupie H-6.
Na terenie Zaktadu istnieje sie¢ hydrantowa wyposazona w hydranty
naziemne 100.
e Sprzet gasniczy.
Pomieszczenie Il nalezy wyposazy¢ w gasnice $Sniegowqg GS-5xBCE 5 kg i umiescic jg
przy bramie wjazdowej do pomieszczenia
Pomieszczenie V wyposazyé w gasdnice Sniegowq GS-5xBCE 5 kg i umiescic jg przy
wejsciu do magazynku /pola odktadczego/.
Pomieszczenie | wyposazone jest w niezbednq ilos¢ sprzetu gasniczego.

1.5. Zagadnienia BHP

Czynnik niebezpieczny i szkodliwy dla pracownikdw to: wysokie i niskie temperatury oraz
kontakt z glikolem etylenowym.
Czynniki niebezpieczne mogqgce prowadzi¢ do urazdw, to:
- wirujgce elementy urzgdzen,
- przemieszczajgce sie materiaty,
- ostre elementy metalowe i z tworzyw sztucznych,
- porazenie prgdem elektrycznym.

Zalecane $srodki bezpieczenstwa.
Zabrania sie usuwania oston przy maszynach i urzgdzeniach.
Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie bhp i p.poz. i mie¢ wazne badania okre-
sowe.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng.
Glikol etylenowy ma dziatanie szkodliwie. Przy kontakcie z oczami zmy<¢ duzq iloscig wo-
dy, skontaktowac sie z okulistq. Przy kontakcie ze skdérg zmy¢ duzqg iloscig wody, zdjgé
zanieczyszczone ubranie. Przy spozyciu spowodowac wymioty, wezwac lekarza( ptuka-
nie zotgdka)
Pracownicy obstugujgcy wozki widtowe powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia.
Dzwiganie i przenoszenie przez jednego pracownika przedmiotdw, ktérych ciezar prze-
kracza 50kg, jest zabronione.
Zabrania sie osobom nieupowaznionym naprawy maszyn i urzgdzen. W wypadku awarii
maszyny, fakt ten nalezy bezzwtocznie zgtosi¢ dozorowi technicznemu.




CZESC INSTALACYINA

2. Instalacja wodociggowa

2.1. Rozwiqgzania techniczne

Zaprojektowano rozbudowe istniejgcej instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacii.
Projektowang instalacje wody zimnej wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych, a wody
cieptej i cyrkulacji z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych. Rurociqggi nalezy uktadac w
sposdb  umozliwiajgcy samokompensacje wydtuzen cieplnych. Gtowne przewody
rozprowadzajgce powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewnigjgcym mozliwose
odwodnienia instalacji w najnizszych punktach.

Rozprowadzenie rurociggdw zaprojektowano po $cianach hali. Na odgatezieniach do
przyboréw  sanitarnych montowa¢ zawory odcingjgce. Wode do prysznica
bezpieczenstwa doprowadzi¢ przez termostatyczny zawdr mieszajgcy Elipsa Dn25.

Odcinek rurociggu doprowadzajgcego wode do chtodni TOPAZ utozony w gruncie

nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej Arot na podsypce piaskowej. Rurocigg prowadzic¢

rownolegle do rurociggdw instalacji chtodzenia. Rurocigg nalezy ocieplic 30 cm

warstwqg keramzytu /zageszczonego/ i zabezpieczy¢ folig przeciwwilgociowq PE o gr.

wiekszej niz 0,4 mm. wychodzgcqg ok. 20-30 cm poza szeroko$¢ wypetnienia z keramzytu.

Nastepnie uzupetni¢ gruntem do odpowiednich poziomdw terenu lub innymi warstwami
podbudowy drogi.

Przy temperaturach zewnetrznych ponizej +10°C rurocigg pomiedzy halg a chtodnicq
TOPALZ nalezy oprézni¢ z wody. W tym celu nalezy zamkng¢ zawér odcinajgcy w hali a
nastepnie otworzy¢ zawdr spustowy w studni odwadniajgcej. Po oprdznieniu rurociggu
zamkngc¢ zawdr spustowy. Nalezy réwniez spusci¢ wode z chtodnicy TOPAZ do studni
chtonnej. Na wiosne gdy temperatura na zewngtrz jest powyzej +10°C nalezy napetnic
instalacje woda.

Mozna pozostawi¢ wode w rurociggu pomiedzy halg a pompowniq, spusci¢
bezwzglednie nalezy jq przy spadku temperatur ponizej +10°C na odcinku pomiedzy
pompownig a chtodnicg TOPAZ i z chtodnicy TOPAZ. W tym celu nalezy zamkngé zawdr
odcinajgcy w pompowni i otworzy¢ zawdr spustowy w chtodnicy TOPAZ.

Trasy instalacji pokazano na rzucie budynku, rys. 2 oraz na profilu rys.5.

UWAGA

Cata wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji po wykonaniu musi by¢
poddana ptukaniu poprzez filtr siatkowy spetniajgcy wymagania dotyczgce wielkosci
oczek po catkowitym odpowietrzeniu instalacji. Nastepnie przeprowadzi¢ probe
cisnienia.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materiaty, urzqgdzenia i elementy
instalaciji winny posiadac certyfikaty zgodnosci z PN bqdz z aprobatami technicznymi.
Warto podkredli¢c, ze nalezy dgzy¢ do ograniczenia czynnosci ptukania i dezynfekcji
instalacji do niezbednego minimum. Dlatego konieczne jest zwrécenie uwagi na to, by
unikng¢ przenikania zanieczyszczen do uktadu w trakcie instalacji i napraw. Aby
uzytkownik mogt eksploatowac swojqg instalacje wody pitnej zgodnie z przeznaczeniem,
powinien zosta¢ przeszkolony w zakresie zastosowanych technik instalacyjnych, znac
instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen oraz powinien przestrzegac wymagan
prawidtowej eksploatacii.

2.2. Izolacja
Rurociggi wody cieptej oraz cyrkulacji nalezy izolowaé otulinami firmy Rockwool w

systemie Flexorock. Rurociggi nalezy izolowa¢ pojedynczo. Wymagane grubosci izolacji
instalacji wody ciepteji cyrkulagji:




Srednica rury Grubos¢ izolacji [mm]
DN15 20
DN20 30
DN25 30
DN32 40

Rurociqgi wody zimnej izolowac¢ ofulinami ThermaECO FRZ grubosci 13 mm.
Izolacje wykonac zgodnie z PN-B-02421 oraz wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie.

3. Kanalizacja technologiczna
3.1.  Odbiornik sciekéw technologicznych

Odbiornikiem $ciekdw technologicznych z pom. | oraz V bedzie istniejgcy zbiornik
bezodptywowy o poj. 3m3. Wtgczenie projektowanego rurociggu w dennice zbiornika.
Odbiornikiem sciekdw technologicznych z pom. Il, lll oraz IV bedzie projektowany zbiornik
bezodptywowy retencyjny PEHD SZAGRU SN4, Vc= 3m3 Zbiornik zlokalizowany w terenie
zielonym.

Sygnalizacja poziomu cieczy w zbiorniku ujeta jest w projekcie automatyki.

3.2 Rozwigzania techniczne

Scieki technologiczne zbierane z posadzki do odwodnieni liniowych typu AS-100. Kazdy
cigg odwodnienia zakonczony studzienkg z elementem przelotowym, tapaczem
zanieczyszczenh oraz elementem z dnem. Na odptywie $ciekdw z kazdego odwodnienia
nalezy zamontowac syfon.

Kanalizacje wykonac¢ z rur PCW klasy SN4.

Na kanatach projekiuje sie studzienki rewizyjne na zatamaniach trasy, potgczeniach
ciggdw kanalizacji oraz odcinkach prostych dtuzszych niz 50m. Zaprojektowano studnie
rewizyjne w systemie Wavin Tegra 425.

Do odwodnienia podziemnych rurociggdw instalaciji chtodzenia zaprojektowano studnie
odwadnicgjgcg z elementéw prefabrykowanych wykonanych z betonu B-40,
wodoodpornego i mrozoodpornego o $rednicy @1000mm, tgczonych na uszczelki. W
goérnej czesci studzienki przewidziano zwezke betonowq do osadzenia wtazu. Sposdb
zakohczenia studzienek przyjeto wg PN-EN-124:2000. Wtazy osadzié na zwezice
asymetrycznej 1000/625 o wysokosci 620mm. W studzience osadzac stopnie ztazowe
zeliwne. Do odprowadzenia glikolu zaprojektowano pompe odwadniajgcg typ
Drain TS 32/9-A z wytgcznikiem ptywakowym WAG5 firmy Wilo. Pompe przenosi¢ do studni
tylko w czasie planowanego spustu glikolu z rurociggdw. Glikol nalezy odpompowacé do
zbiornika glikolu zlokalizowanego w pompowni lub bezposrednio do wozu
asenizacyjnego.

Okresowy zrzut wody z chtodni w iloSci 70 I/dobe zaprojektowano do studni chtonnej
@600mm.

Instalacje kanalizacji technologicznej pokazano narys. 2 3.
4. Ulozenie rur w wykopach

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-S-02205. Montaz i uktadanie rur
nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazowq producenta rur.

W czasie montazu rurociggu w wykopach, sciany wykopdw powinny by¢é umocnione
zgodnie z PN-B-10736:1999r. Wykopy winny by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb
postronnych.




W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
odkrywki i zniwelowac rzedne posadowienia, a w razie stwierdzenia innych rzednych niz
przewidziane bedqg w projekcie (zostang przedstawione na profilach podtuznych) nalezy
powiadamia¢ biuro projektéw celem skorygowania rzednych posadowienia
projektowanych rurociggéw. Po stwierdzeniu w trakcie robdt ziemnych (recznych)
wystgpienia skrzyzowan z kablami energetycznymi nalezy w pierwszej kolejnosci dokonac
zabezpieczenia kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez odeskowanie kabla i
podwieszenie go do belki utozonej nad wykopem. Dla uzyskania zapasu kabla do
wykonania skrzyzowania pod sieciq lub nad sieciq nalezy odkopad niezbedny odcinek
kabla celem jego podwyzszenia lub obnizenia.
Przed zasypaniem przewoddw wodociggowych kable krzyzujgce nalezy utozy<é w rurze
dzielonej z tworzywa termoutwardzalnego @160mm koloru czerwonego dla linii SN i
niebieskiego dla linii nn. Zwraca sie uwage, ze minimalna gtebokos$¢ zakopania kabli nn
wynosi 0,7 m a dla kabli SN 0,8 m.
Trasowanie powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta zgodnie z domiarami
zaznaczonymi na planach. Prace wykonywac zgodnie z BN-83/8836-02.
Nowe uzbrojenie nalezy oznaczy<¢ w terenie przy pomocy tabliczek informacyjnych.
Utozenie przewoddw wymaga uprzedniego przygotowania podtoza, z zachowaniem
warunku nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej dla rury
kanatowe.
Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych, powinno by¢
wykonane z doktadnoscig 2cm - 5cm w zaleznosci od sposobdw gtebienia - w stosunku
do projektowanych rzednych. W wypadku wystgpienia tzw. przekopu, przekop nalezy
uzupetni¢ ubitym piaskiem.
W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlegac
odwodnieniu.
Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego, wykonana z ubitego -
zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem.
Dla wszystkich rodzajow podtoza, wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w
obrebie kgta 90° z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne przewodu.
Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrdwnywac wytgcznie piaskiem.
Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym, z
dnem na tozysko nosne przewodu wyprofilowanym zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami.
Utozony odcinek rurociggu wymaga ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej
z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w kohcowej fazie robot
obsypke uzupetnia sie do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywac z zachowaniem dostepu
do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie
szczelnosci tgczy danego odcinka.
Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rurociggu o wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Zasyp rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytqczeniem odcinkédw na ztgczach,

- etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potqczen,
- etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym bez kamieni, grudek, resztek roslin i

innych zanieczyszczeh warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbidrkg odeskowania i rozpdr Scian wykopu.
Rozdeskowanie $cian wykopu powinno nastepowac z zachowaniem ostroznosci -
rownolegle z zasypkqg, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu. Warunki
pracy przewoddéw wymagajg duzej doktadnos$ci w zakresie doboru i wykonania
podsypki, obsypki ochronnej, zasypki wykopu oraz stopnia zageszczenia poszczegdlinych
warstw,
Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, $rednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno byé
przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Warstwa ta musi by¢ starannie
ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu,




nalezy wykonywac warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego szalowania.
Grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna przekraczac 1/3 srednicy rury.

Naijistotniejszym jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w tzw. pachach
przewodu. Podbijanie w pachach nalezy wykonywac podbijakami z drewna twardego.
Stosowanie ubijakdw metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci
poziomej ok. 10cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy moze by¢ przeprowadzone sprzetem
lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Wybrana frasa uwzglednia istniejgce i projektowane zagospodarowanie i uzbrojenie
terenu.

5. Préby szczelnosci kanalizacji technologicznej

Przed zasypaniem wykopu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na eksfiltracje i
infiltracje wg PN-92/B-10735 oraz instrukcjg producenta rur i ksztattek.
Dla przewoddw z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub Sciekdw w
czasie trwania préby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

- 30 minut dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m

- 1 godzina dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m
Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami lub catkowitego przewodu wynosi:

- przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw

Vw=0.3 x FS x 1 [l]
- przy zastosowaniu studzienek monolitycznych
Vw=0.04 x FS x 1 [I]

Fs — powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek wystepujgcych na
badanym odcinku do wysokosci ich napetnienia m2,
Na badanym odcinku przewodu nie powinno by¢ zamontowanych urzgdzeh. Wszystkie
odgatezienia oraz otwory wlotowe w gdérnej studzience i wlot badanego odcinka
przewodu do dolnej studzienki powinny by¢ doktadnie zamkniete (zadlepione) przy
uzyciu balonu gumowego, korka, itp. odpowiednio uszczelnionych i umocowanych w
sposdb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych podczas proby bez rozluzniania
ztgczy. Stropy Slepych studzienek powinny by¢ zabezpieczone w  sposdb
uniemozliwiajgcy wyptyw przez strop.
Przy spadku powyzej 5% zaleca sie, aby dtugos¢ badanego odcinka przewodu
ograniczona byta kolejnymi studzienkami. Poziom zwierciadta wody lub Sciekdw w
studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0.5m nizszg od rzednej
terenu studzienki dolnej.
Napetnienie przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczgc¢ od najnizej potozonej
studzienki oraz przeprowadzaé powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.
Nalezy woéwczas w zamknieciu wlotu odcinka przewodu poddawanego probie
szczelnosci zainstalowac ksztattki z zaworem, w celu zamkniecia go po napetnieniu
przewodu wodq.
Po napetnieniu przewodu wodqg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia
wysokosci 0.5m ponad gérng krawedz otworu wylotowego przerywa sie doptyw wody i
pozostawia tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenia przez:
Th dla przewoddw kamionkowych, stalowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych
16h dla przewododw z rur i prefabrykatdéw betonowych lub zelbetonowych.
Przez ten czas nalezy prowadzi¢ przeglgd badanego odcinka przewodu i kontrole
ztqczy.
Przy badaniach szczelnosci na infiltracje w przypadku powolnego doptywu wdd
gruntowych powodujgcego przedtuzenie okresu wyczekiwania na podniesienie sie lustra
wod gruntowych, nalezy komisyjnie ustalic odpowiedniq dtugo$¢ odcinka przewodu
poddawanego badaniu szczelnosci w celu skrécenia tgcznego czasu wyczekiwania dla
catego przewodu. W przypadku szybkiego powrotu zwierciadta wody do potozenia z
przed uruchomienia tymczasowego obnizania wdd gruntowych (sgsiedztwo rzeki),
nalezy komisyjnie podjg¢ decyzje czeSciowego ograniczenia pracy urzqdzen
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tymczasowego obnizania woéd gruntowych, zapewniagjgcego ustabilizowanie sie
zwierciadta wody co najmniej od 0.3 do 0.5 m ponizej wysokosci lustra wody gruntowej
mogaqgce spowodowacé wypdr, a wiec naruszenie przewodu. Po podjeciu tych decyzji
mozna przystgpi¢ do préby szczelnosci odcinka lub catkowitego przewodu na infiltfracje.

6. Instalacja wody chlodzacej

Zrédtem chodu dla uktadu wody chtodzgcej bedzie chtodnica adiabatyczna TOPAZ typ
T4E-B-B o0 mocy chtodniczej 300 kW. Przy temperaturze zewnetrznej +32°C i tfemp. wody
zasilajgcej +300C nastepuje schtodzenie do +24°C. Do schtodzenia wody chtodzgcej
wykorzystywane sqg cztery wentylatory oraz uktad zraszania wodg. Uktad zraszania
pracuje gdy temperatura zewnetrzna wynosi ponad +220C. Praktycznie tylko w
miesigcach: kwiecien - wrzesien. Po tym terminie nalezy spusci¢ wode z chtodnicy.

Uktad wody chtodzgcej jest uktadem zamknietym, zabezpieczonym naczyniem
wzbiorczym przeponowym marki PNEUMATEX typ Statco SU 140.6 o sumarycznej
pojemnosci 140 dm3. Przeptyw wymusza pompa IL-E 50/220-15/2 o wydajnosci 54 m3/h i
wysokosci podnoszenia 44 m. Zapewnia to pokonanie opordw na stanowisku
badawczym rzedu 3 bar. Druga pompa stanowi rezerwe i wtgczana bedzie przemiennie.
Sterowanie pompami ujete jest w projekcie automatyki.

Laprojektowano automatyczne uzupetnianie glikolu w instalacja przez stacje Refiltec
$2.2(50x2) z sygnalizatorem poziomu cieczy w zbiorniku oraz przetwornikiem stezenia
glikolu. Stacja z dwoma zbiornikami o tgcznej poj. 10001. Napetnianie zbiornikdw glikolu
przy pomocy pompy przewoznej bedgcej w posiadaniu Inwestora. W scianie pompowni
nalezy zainstalowad rure DN50 do zbiornika. Rure zakohczy¢ zaworem gwintowanym.
Komunikacja BMS po RS485. Ujete w projekcie automatyki .

W celu zapewnienia temp. wody chtodzgcej powyzej +5°C na instalacji w pompowni
zainstalowano zawor tréjdrogowy mieszajgcy CV316GG DN80 kvs=100m3/h z sitownikiem
TA-MC500/24 IMI TA.

Zaktad BW zaopatrywany bedzie w wode chtodzgcqg stanowigcg wodny roztwér glikolu
35%, pozostata czes¢ hali dla ktére] przewidziano 50 kW mocy chtodzgcej zasilana
bedzie wodg. Na instalacji glikolowej, nad sterowkg w pomieszczeniu | zainstalowany
bedzie wymiennik ptytowy glikol/woda typ FB-020-P10-48-007545 prod. SECESPOL. Uktad
wodny pracujgcy w uktadzie zamknietym wyposazony bedzie w pompe IL-E 50/180-7,5/2
prod. Wilo oraz naczynie wzbiorcze przeponowe marki PNEUMATEX typ Statico SD 50.3 o
sumarycznej pojemnosci 50 dm3. Parametry wody 32/25°C.

Instalacje chtodzqcq zaprojektowano z rur stalowych nierdzewnych, nieizolowanych.
Odcinek rurociggdw utozony w gruncie nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej Arot.
Wszystkie rurociqgi nalezy uktadac¢ w sposdb umozliwiajgcy samo kompensacije
wydtuzeh cieplnych. Rurociggi mocowac¢ do przegréd budowalnych zgodnie z
wytycznymi producenta z uwzglednieniem rozmieszczenia punktow statych oraz podpdr
przesuwnych. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem min. 0.3%. W najwyzszych punktach
instalacji montowac odpowietrzniki automatyczne, a w najnizszych zawory spustowe.
Przejscia przez przegrody budowlane prowadszi¢ w tulejach ochronnych.

Odwodnienie rurociggdw podziemnych zaprojektowano do studni odwadnigjgcej
zlokalizowanej w poblizu pompowni. Od rurociggu zasilajgcego oraz powrotnego do
studni zaprojektowano rurociqgi spustowe DN25 zakohczone w studni zaworami
spustowymi DN25. Odwodnienie rurociggdw przewidziano na wypadek koniecznosci
spuszczenia roztworu glikolu z instalacii.

W pompowni przewidziano wpust podtogowy podtgczony do bezodptywowego
zbiornika o V= 0,5m3 zlokalizowanego pod posadzkg.

Cata instalacja wody chtodzgcej po wykonaniu musi by¢ poddana ptukaniu poprzez filtr
siatkowy spetnicjgcy wymagania dotyczgce wielkosci oczek po catkowitym
odpowietrzeniu instalaciji. Nastepnie przeprowadzi¢ probe cisnienia.




Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materiaty, urzqgdzenia i elementy
instalaciji winny posiadac certyfikaty zgodnosci z PN bqdz z aprobatami technicznymi.

Instalacje wody chtodzqcej pokazano narys. 4,5, 61 7.
7. Instalacja ogrzewania.

W pomieszczeniu |l przewiduje sie demontaz grzejnikdw: GZ-4/4,0/20 o mocy 13100W i
GI-4/3,0/15 0 mocy 8950W ktdre przeszkadzajg w rozprowadzeniu instalacji pod oknami.
W ich miejsce przewidziano aparat grzewczy VOLCANO NEW EC NR1 ze sterownikiem
HMI VR i zaworem 2-drogowym z sitownikiem, firmy VTS. Aparat wtgczy¢ do istniejgcej
instalacji c.o. Istniejgcy rurocigg powrotny c.o. 2" biegngcy przy posadce nalezy
przenie$¢ pod konstrukcje dachu. Rurociagi izolowac otulinam z pianki PU gr. 20 mm

W pomieszczeniu Il istniejgcy grzejnik GZ-4/2,5/15 wraz z orurowaniem nalezy
zdemontowac.

W pompowni zainstalowac dwa grzejniki elektryczne kazdy po 1 kW mocy grzewczej ,
ktére majg zapewnié temperature w pomieszczeniu +50C.

Instalacje ogrzewania pokazano narys. 10

8. Instalacja sprezonego powietrza

Do Zaktadu BW doprowadzone bedzie sprezone powietrze z trzech sprezarkowni
zlokalizowanych na terenie BOSMAL:
e rurg DN 80 z istniejgcej w ob. nr 5 gdzie sq zainstalowane dwie sprezarki
firmy Atlas Copco:
- typ GA90 VSD o wydajnosci 1000 m3/h,
- typ GA 55 o wydajnosci 700 m3/h
e rurg DN125 z istniejgcej sprezarkowni w ob. Nr 4C gdzie zainstalowane sq
cztery sprezarki:
-typ GA 90 o wydajnosci 1000 m3/h, p=7,5 bar, firmy Atlas Copco p=7.5 bar
- typ L90 RS o wydajnosci 10000 m3/h, p=7.5 bar, firmy CompAir p=7,5 bar
- typ L90 o wydajnosci 10000 m3/h, p=7.,5 bar, firmy CompAir, szt. 2
e rurg DN150 z projektowanej sprezarkowni w ob. 4C gdzie zainstalowane
bedqg cztery sprezarki:
- typ L90 o wydajnosci 928 m3/h, p=10 bar firmy CompAir,  szt.1
-typ L110 o wydajnosci 1117 m3/h, p=10 bar, firmy CompAir,  szt. 2
-typ L110 RS o wydajnosci 1093 m3/h, p=10 bar, firmy CompAir, szt.1

Cisnienie w punkcie podtgczenia rurociggu sprezonego powietrza DN80 do sieci BW
wynosi 6,8 bar. W zwigzku z tym cis$nienie w rurociggach ze sprezarkowni z obiektu 4C nie
moze roéwniez przekraczac w punktach podtgczenia tego cisnienia.

W celu uzyskania zwiekszonego cisnienia sprezonego powietrza w pom. ILII i IV
zasilanych z instalacji DN150 nalezy zamkng¢ zawdr pneumatyczny na tej sieci. W ten
sposéb odetnie sie zasilanie reszty hali nr 3.

Instalacja doprowadzajgca sprezone powietrze ze sprezarkowni w ob. Nr 5 wykonana
jest z rur stalowych czarnych natomiast z istniejgcej sprezarkowni z ob. Nr 4C z rur ze stali
niedzewnej. Projektowana sie¢ sprezonego powietrza DN150 zaprojektowana jest ze stali
nierdzewne;.

Istniejgce rozprowadzenie instalacji sprezonego powietrza po Zaktadzie BW  jest
wykonane z rur ze stali nierdzewnej, analogicznie zaprojektowana zostata sie¢ na
adaptowanej powierzchni w siatce stupdw K-1/19-22, pom. I, lll, IV.

Na istniejgcym rurociggu DN125 zainstalowany jest zawdr odcinajgcy z elektrycznym
mechanizmem napedowym firmy CENTORK, N=40 W, 400V, 50 Hz odcinajgcy zasilanie
gdy ciSnienie w tej sieci wzroSnie powyzej 6,8 bar. Jest réwniez mozliwos¢ odciecia
recznego tego zasilania.

Na rurociggu DN 80 biegngcym z obiektu nr 5 jest zainstalowany zawor kulowy reczny.
W celu umozliwienia zdalnego odciecia zasilania sprezonego powiefrza na rurociggu
DN80 przewidziano na nim zainstalowanie zaworu kulowego VL 140F-80 z napedem
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pneumatycznym oraz na rurociggu DN150 kulowego VL 140F-150 z napedem
pneumatycznym prod. ARA PNEUMATIK

Sterowanie zaworami sprezonego powietrza oraz wszystkimi sprezarkami  ujete jest w
projekcie automatyki sprezarkowni.

W projekcie automatyki przewidziano réwniez opomiarowanie zuzycia sprezonego
powietrza przez Zaktad BW. Do tego celu przewidziano zainstalowac na rurociggach
zasilajgcych  dodatkowe  kotnierze  umozliwiajgce w  dowolnym  momencie
zamontowanie odcinkédw pomiarowych z przeptywomierzami. Na rurociggu DN 150
zainstalowany bedzie przeptywomierz Prowirl F200, 7F2B80, DN80 3" a na rurociggu DN80
przeptywomierz Prowirl F200, 7F2B50, DN50 2" prod. Endress+Hauser.

Istniejgca w obiekcie 4C sprezarkownia jest juz opomiarowana.

Zasilanie pom. I, lll, IV zaprojektowano z rurociggu DN150. Instalacja prowadzona
bedzie nad stropem stropem, od strony pdétnocnej pod oknami. Punkty podtgczenia
wyposazone bedg w zawory kulowe i ztgcza Camlock. Ztgcza Camlock Uzytkownik
zaopatrzy sie we wtasnym zakresie.

W pomieszczeniu Il wykonana zostanie wcinka rurg DN15 do spodu rury DN100 z
kolanem w kierunku pomieszczenia IV gdzie zainstalowany bedzie automatyczny zawoér
spustu kondensatu typ Kaptiv CS zasilanie 230V, wyjscie 1/4", podtgczony do kanalizacji
sanitarnej. W pomieszczeniu Il na instalacji DN80 przy oknie zainstalowany zostanie zawor
spustu kondensatu Kaptiv CS zasilanie 230V podtgczony do kanalizacji sanitarnej rurg
PP-R 24x4,5.

Instalacja DN150 tgczy sie z pozostatymi sieciami nad konstrukcjg dachu w
pomieszczeniu |, i wspdlnie zasilajqg istniejgcq sie¢ w pomieszczeniach 1i V.

W celu kontroli jakosci sprezonego powietrza ofrzymywanego z poszczegdlnych

sprezarkowni na kazdej sieci przewidziano:

e stacjonarny czujnik punktu rosy FA500, -20...+50Ctd nr kat. 0699.0501 z komorg
pomiarowq czujnika punktu rosy nr kat. 0699.3390 oraz zasilaczem 100...240VAC/24VDC
nr kat. 0554.0109 dystr. Pneumat System Sp.z o.o.

Do miernika zaleca sie zakupi¢ oprogramowanie serwisowe CS Service Software.

e miernik pozostatodci oleju w instalacji sprezonego powietrza typ oilguard Il z

katalizatorem - kartusze do przeczyszczania sensora w przypadku krotkotrwatego

zabrudzenia, SOG23 -wymienny sensor do oilguard Il skalibrowany w zaktadzie
producenta, dystr. STAKOM.

Urzgdzenia te zostang podtgczone do automatyki sprezonego powietrza na hali, odczyt

wilgotnosci i zawartosci oleju bedzie mozliwy na sterowniku.

Na rurociggach sprezonego powietrza nalezy wykonac¢ gniazda przytgczeniowe do tych

urzgdzen.

Projektowana instalacja sprezonego powietrza po wykonaniu musi by¢ poddana
ptukaniu poprzez filtr siatkowy spetniajgcy wymagania dotyczgce wielkosci oczek po
catkowitym odpowietrzeniu instalacji. Nastepnie przeprowadzi¢ prébe ciSnienia przy
zatozeniu cisnienia roboczego 10 bar.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materiaty, urzqgdzenia i elementy
instalaciji winny posiadac certyfikaty zgodnosci z PN bqdz z aprobatami technicznymi.

Instalacje sprezonego powietrza i kondensatu pokazano narys. 111 12.

9. Instalacja wody lodowej
9.1. Agregaty wody lodowej

Obecnie BW dysponuje trzema agregatami wody lodowej (chillerami) ze zbiornikami
buforowymi o mocy chtodzacej: 60kW, 70kW i 100kW zasilajgcymi urzgdzenia badawcze
glikolem 35% o temp. 7/120C oraz agregatem wody lodowej firmy COOL typ: VCR 200-
LT+Z3P o parametrach:

Moc chtodnicza:45,95 kW

temp. wlot/wylot -35/-40°C

medium: MEG 60%

przeptyw: 10,55 m3/h




gabaryty: 5008x2282x24688,5

zbiornik buforowy: V=1000 dms3

moc zainstalowana: 75 kW

Zbiorniki zlokalizowane sq przed hala nr 3 od strony pétnocne;.

9.2 Rurociqgi wody lodowej

Rozprowadzenie instalacji wody lodowej pokazano na zatgczonym rysunku.

Woda rozprowadzana jest rurami ze stali nierdzewnej o srednicach:

zasilanie @50, powrdt @50. W punktach odbioru instaluje sie zawory kulowe gwintowane
ze stali nierdzewnej DN50. Do podtqgczenia zaworu z wezem elastycznym nalezy
stosowac ztgcza CAMLOCK, ktére sg w posiadaniu Uzytkownika lub zostang przez niego
zakupione.

Rury wewnatrz hali izoluje sie otulinami kauczukowymi K-FLEX ST gr. 50mm o $rednicach
odpowiadajgcych rurociggom. Na zewnagtrz hali rurociqgi zabezpiecza sie ofulinami z
ptaszczem ochronnym typ K-FLEX-ST AL CLAD gr. 50 mm.

. jednego istniejgcego chillera o mocy chtodzgcej 60 kW rurociggi biegng poprzez
kominek do kanatu i wychodzg w pomieszczeniu |. Stamtgd wezami elastycznymi
tgczone sg ze stanowiskami badawczymi. Tak obecnie jest rdwniez z rurociggami z
trzech pozostatych istniejgcych chillerow.

W celu wyeliminowania dtugich odcinkéw wezy elastycznych biegngcych po posadce,
przewidziano przedtuzenie rurociggdw stalowych bedgcych w kanale do pomieszczenia
akustycznego i do pomieszczenia V. Rurociggi bedqg podwieszone do konstrukcji dachu.
W miejscach skrzyzowania sie z szynoprzewodem nalezy go zabezpieczyé tacq z ptyty
PCV przed ewentualnym wykraplaniem sie pary wodnej.

W celu zapewnienia zasilania urzgdzen zlokalizowanych w pomieszczeniu Il i Il na
rurociggach z frzech chillerdw wstawi sie trojniki z zestawem zawordw (w/g zatgczonego
schematu). Rurociqgi te, z jednej strony, prowadzone bedqg po elewacji, pod oknami, i
doprowadzone bedg do pomieszczenia Il a z drugiej strony potgczone bedq z istniejgcq
instalacjg w kanale poprzez kominek

Cata instalacja wody lodowej po wykonaniu musi by¢ poddana ptukaniu poprzez filtr
siatkowy spetnicjgcy wymagania dotyczgce wielkosci oczek po catkowitym
odpowietrzeniu instalaciji. Nastepnie przeprowadzi¢ probe cisnienia.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materiaty, urzqgdzenia i elementy
instalaciji winny posiadac certyfikaty zgodnosci z PN bqdz z aprobatami technicznymi.

Instalacje wody lodowej pokazano na rys. 13.

10. Instalacja wentylaciji.
10.1. Wentylacja pomieszczen akustycznych

Instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej projektuje sie dla pomieszczenia |l
oraz czesci pomieszczenia | /wydzielonego akustycznie/. Stuzy ona do odprowadzenia
zyskow ciepta ze stanowisk badawczych.

Wentylacja oparta jest na centralach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych firmy
Clima Gold typ OPTIMA-NW-25-P-WK-He-D-2880/2880z odzyskiem ciepta na wymienniku
krzyzowym, o wydajnosci V=2880 m3/h.

Zapewnia to w pomieszczeniu Il 12 w/h a w pomieszczeniu akustycznym | -10w/h.
MozZliwa jest regulacja wydajnoscig centrali poprzez falownik. Panele sterownicze
zlokalizowane zostang w steréwkach. Centrala wyposazona jest w nagrzewnice
elekiryczng o mocy 6 kW, na czerpni powietrza swiezego filtr klasy F5. Min. temperatura
nawiewu powietrza do pomieszczenia t=16°C.

Centrale zlokalizowano przy zewnetrznej $cianie hali 3 od strony zachodniej.

Kanaty wentylacyjne pomiedzy centralg a pomieszczeniami akustycznymi przewidziano z
bl. stalowej ocynkowane i rur spiro, w pomieszczeniach akustycznych z kanatow
okrggtych ze stali nierdzewnej. Kratki nawiewne i wywiewne réwniez ze stali nierdzewnej .
Czerpnie central wentylacyjnych znajdowac sie bedqg, zgodnie z przepisami, na
wysokosci co najmniej 2,0 m nad terenem.




Przejscie kanatdw wentylacyjnych do hali poprzez otwory okienne.

Kanaty wentylacyjne znajdujgce sie na zewngtrz hali izolowaé wetng mineralng
gr. 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej. Kanatdw wewngtrz hali nie
izolowac.

10.2. Wentylacja awaryjna

Projektuje sie trzy odciqggi awaryjne uruchamiane recznie w wypadku awarii ktéregos
stanowiska badawczego, gdy do pomieszczenia wydostang sie opary wody i glikolu.
Istniejgcy odcigg awaryjny w pomieszczeniu | pozostaje bez zmian.

Dwa odciggi zlokalizowano w pomieszczeniu | a jeden odcigg w pomieszczeniu |l.
Odciggi awaryjne zlokalizowane w pomieszczeniu | oparto na wentylatorach osiowych
TCBT/4-560/H prod. Venture Industries zlokalizowanych na dachu hali. Wydajnos¢
wentylatora 10000 m3/h. Wyposazony bedzie w :

- ztgcze przeciwdrganiowe nrkat. 42519560 szt.2
- siatka ochronna na wyrzucie nr kat. 42518160 szt.1
- klapa zwrotna na wywiewie nr kat. 42516524 szt.1
- stopa montazowa nr kat. 42516160 szt.1
- wibroizolator nr kat. 26040960 szt.4
Kanaty o srednicy @560 mm wykonane ze stali nierdzewnej podwieszone do konstrukcji
hali.
Odcigg awaryjny w pomieszczeniu lll oparto na wentylatorze dachowym RF/6-630T
prod. Venture Industries o wydajnosci V= 10000 m3/h wyposazonym w :
- podstawe dachowq RS-1-630
- ztqcze P-630
- klapa zwrotna KZD-630-N
- ztgcze przeciwdrganiowe ZPD-630
- kréciec K-630
-regulator tfransformatorowy RMT-5 400V /umiescic w sterdwce/.

10.3. Odciqgi akustyczne

Istniejgcy odciqgg akustyczny w pomieszczeniu V pozostaje bez zmian i zostanie
wykorzystany przez przenoszone ftam stanowiska badawcze. Odcigg akustyczny
znajdujgcy sie przy scianie w pomieszczeniu | zostaje przesuniety tak by nie kolidowat z
kanatami wentylacji mechanicznej i bedzie wykorzystywany przez stanowiska powietrzne
znajdujgce sie w pomieszczeniu akustycznym. Drugi odcigg akustyczny w pomieszczeniu
| zostanie zdemontowany. Zdemontowany bedzie réwniez odcigg znad stanowisk
olejowo-glikolowych.

Nowy odciqg akustyczny zlokalizowany w pomieszczeniu Il odprowadzaé bedzie

gorgce powietrze pod cisnieniem ze stanowisk powietrznych  znajdujgcych sie w
pomieszczeniu lll.
Kanaty zaprojektowano ze stali nierdzewnej wytozone od wewngtrz izolacjg z wetny
skalnej typ INDUSTRIAL BATTS BLACK 60 gr. 50 mm z dwustronnym welonem, prod.
Rockwool. Wyrzut powietrza nad dach hali poprzez wyrzutnie dachowg zamocowang
na podstawie dachowej. Podtgczenie stanowisk do instalacji rurg DN50 ze stali
nierdzewnej. Na rurze, wewnatrz kanatu akustycznego, zamontowac dyfuzor.

10.4. Wentylacja steréwek

W sterdwkach projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewnqg. Nawiew
powierza do pomieszczenia anemostatem ATK-160 z korytarza przy pomocy wentylatora
kanatowego TD-500/160. Na kanale przewidziano filtr kanatowy UFI-160 klasy EU4.
Wywiew z pomieszczeh - grawitacyjny na hale. Kanaty z blachy ocynkowanej




10.5. Wentylacja magazynku.

Dla przewietrzania magazynku elementow wyposazenia stanowisk oraz ptynéw
do testobw w pomieszczeniu V przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewng
zapewniajgca do n=10 w/h powietrza. Zaprojektowano wentylator kanatowy typ
TD-4000/355 sterowany bedzie pieciostopniowym regulatorem tfransformatorowym typ
RVS-3. Wentylator wyposazony bedzie w 2 ztqcza przeciwdrganiowe oraz klape zwrotng.

10.6. Wentylacja pompowni.

Do wentylacji pompowni zastosowano wentylator dachowy o wydajnosci
250 m3/h typ RF/2-124 stertowany termostatem TS oraz wyposazonym w:
- podstawe dachowq RS-I-xx (pochylenie dachu)
- opaske przeciwdrganiowg ACOP PL-125
- klape zwrotng CAR-PL-125.
Wszystkie elementy produkcji Venture Industries.
Termostat ustawic tak by wtgczat sie gdy temperatura w pompowni przekroczy +200C.
Nawiew realizowany bedzie kratkg nawiewng ST-W 325x225 z ramkg montazowq prod.
FTAPOL

11. Klimatyzacja steréwek.

Zyski ciepta w sterbwce w pomieszczeniu IV wynoszg 1969 W, w sterbwce w
pomieszczeniu | - 3778 W.
Do klimatyzacji przyjeto Multi Splt z jednostkg zewnetrzng typ RAS-3M26S3AV-E
umieszczong na dachu hali, zasilojgcg dwie jednostki wewnetrzne kasetonowe:
RAS-MT10SMUV-E o mocy chtodnicze]j 2,7 kW i mocy grzewcze] 40 kW  oraz
RAS-M13SMUV-E o mocy chtodniczej 3,7 kW i mocy grzewczej 5,0 kW. Jednostka
zewnetrzna potgczona jest z jednostkami wewnetrznymi przewodami miedzianymi w
izolacji zimnochronnej o Srednicach: gaz @9,52 i ciecz @6,35.

12. Instalacja skroplin.

Z dwdch jednostek wewnetrznych klimatyzatora nalezy odprowadzi¢ skropliny do
kanalizacji. Jednostki wewnetrzne posiadajg pompe skroplin ktérg nalezy potgczyc rurg
PP-R @32x2,9 z kanalizacjq.

Instalacje wentylacji i klimatyzacji pokazano narys. 8i 9..
13. Avutomatyka

System sterowania i monitoringu pracy pompowni wody chtodzgcej oraz zbiornika glikolu
zawarty jest w zatgczonym projekcie ktéry stanowi integralng cze$¢ niniejszego
opracowania.

Centrale wentylacyjne wyposazone bedg w fabryczng automatyke
umozliwiajgcg regulacje wydajnoscig centrali oraz zapewnicjgcg min. temperature
nawiewu +160C. Centrale majg wtqgczacé sie gdy w pomieszczeniu temperatura
przekroczy +20°C , ma by¢ réwniez mozliwo$¢ wtgczania i wytgczania reczne. Kasety
sterownicze umieszczone bedq w steréwkach.

Wentylatory z wentylacji awaryjnej i magazynku uruchamiane bedg recznie.
Recznie uruchamiana i wytgczana bedzie rowniez wentylacja sterowek.

Po wtqczeniu, klimatyzacja pracuje w  systemie automatycznym, w kazdym
pomieszczeniu bedzie kaseta sterujgca umozliwiajgca zadanie zgdanej temperatury.

Wentylator w pompowni uruchamiany bedzie od termostatu, gdy temperatura
przekroczy 20°C.




14. Wylyczne elekiryczne

Zasili¢ en. elektryczna:

1. Centrala wentylacyjna OPTIMA -NW-2S-P-WK-He-D-2880/2880 szt. 2
N=3,3kW + 6,0 kW grzatka+automatyka=10,0 kW, 400V
Od centrali do kaset sterujgcych zlokalizowanych w steréwkach16K poprowadzi¢
kabel ekranowany F/UTP kat 5e 4x2x0,5. kazda centrala osobno.
. Pompa WILO IL-E-50/220-15/2 szt. 2- pracuje tylko jedna.N=16,4 kW 400V
. Pompa WILO IL-E-50/180-7,5/2 1 szt. Na pomoscie w pom.| .
N=8,7 kW 400V. Przycisk wtgcz/wytqcz przy stupie E-15 / na kohcu hali/
. Zawor FUSION-P z sitownikiem - zasilanie 24V. Na pomoscie w pom.|
. Stacja uzupetniania glikolu /N=0,2 kW, 230V . W pompowni
. Chtodnica TOPAZ 4x4,7=18,8 kW 400V, da¢ 20 kW bo bedzie automatyka
. Grzejniki elekiryczne 2x1 kW = 2,0 kW 230V. W pompowni
. Gniazdko wtykowe w pompowni do podtgczenia przenosnej pompy zanurzeniowej
DRAIN TS 32/9 A prod. Wilo N=0,3kW 230V

. Szafka automatyka w pompowni N=1 kW 230V
10. Wentylator dachowy RF/2-125 N=50W 230V. Sterowany termostatem sciennym TS. Ma

sie wtgczac¢ gdy temperatura w pompowni przekroczy 200C. prod. Venture Industries
11. Centrala automatyki w pom. biurowym przy stupie K-16. N=1 kW 230V
12. Aparat grzewczo-wentylacyjny VOLCANO VR1 N=0,53 kW 230V
13. Jednostka zewnetrzna klimatyzatora /na dachu/ RAS-3M26S3AV-E N=2,2 kW 230V
14. Wentylator osiowy TCBT/4-560/H z falownikiem 0,75 kW N=1,348kW 400V szt.2

prod. Venture Industries
15. Wentylator dachowy RF/6-630T z regulatorem RMT-5, N=2,2kW 400V

prod. Venture Industries
16. Wentylator kanatowy TD-4000/355 z regulatorem RVS-3 N=0,407kW 230V

prod. Venture Industries
17. Wentylator kanatowy TD-500/160 3V z regulatorem RVS1,5 N=0,053kW 230Vszt.2
prod. Venture Industries

18. Zawor Fusion-P z sitownikiem 24V
19. Zawory Kaptiv CS 230V, 50 Hz szt.2
20. Czujnik punktu rosy FA 500 230V, 50 Hz szt.3
21. Miernik pozostatosci oleju w instalacji "oliguard Il 230 V, 50 Hz szt.3
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15. Uwagi koncowe

Catosc robot wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych cz. Il oraz zgodnie z instrukcjami technicznymi urzgdzeh i
wytycznymi producentow.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pozZniejszymi zmianami.

- PN-92/B-01706.Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-92/B-01706/Az1:1999. Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

(Zmiana Az1)

- PN-81/B-10700.00. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.02. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

- PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.




PN-921/B-02416. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacii
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania

PN-91/B-02419. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacii
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.
PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-B-02414:1999. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacii
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniomi  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.




16. Zestawienie materiatéw




MALOPOLSKA Krakéw, dnia 15 czerwca 2009 r.
OKREGOWA
Ee il
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0205/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z pé#n. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z péén. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Tomasz Michal Baradziej

urodzony dnia 27.12.1979 r. w Bielsku-Bialej
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0201/PWOS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz zprzeprowadzonego egzaminu, stwicrdzila, ze Pan Tomasz
Baradziej posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnief
budowlanych w wyzej wymienionej specjainosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegbtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budowniciwa w Warszawie, za posrednictwem -
Matopolskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w Krakowie w terminic 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajgey
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

2. Czlonek Skiadu Orzekajgcego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

3. Cztonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sutkowski

Otrzymuja:
1. Pan Tomasz Baradzigj
ul. Pachonskiego 18/49
31-223 Krakéw
2. Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-LLG-397-lJ1 *

Pan Tomasz Baradziej o numerze ewidencyjnym MAP/IS/0459/09

adres zamieszkania ul. Pachonskiego 18/49, 31-223 Krakdéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-19 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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SWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, mej podpisany :
Tomasz Baradziej

posiadajcy uprawnienia budowlane nr MAP/0201/PWOS/09 anglprzez Matopolgk
Okregowy Izbg Inzynieréw Budownictwa zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 15 grudnia
2000 r art. 24 ust. 1 o samegdach zawodowych oraz zgodnie z przepisami Ustadryia 7
lipca 1994 r .- Prawo Budowlane, oraz ustawnia @9 listopada 2013 r ., 0 zmianie
ustawy Prawo Budowlane ( Dz. U. poz. 1409 z1292013 r. — tekst jednolity ) zgodnie z
art. 20 ust. 4

OSWIADCZAM

ze projekt : Przebudowa pomieszcag stanowisk i instalacji
w istniejacym laboratorium BW w hali nr 3
Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji
BOSMAL w Bielsku-Biatej wraz z
zainstalowaniem chtodnicy wody z pompowai
oraz agregatu wody lodowej i central
wentylacyjnych na zewgtrz obiektu.

CZESC INSTALACYJINA

opracowany dla Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z 0.0.
33-300 Bielsko-Biata ul. Sarni Stok 93

sporadzony jest zgodnie z obowrujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, oraz jest kompletny i siy wykonaniu instalacji sanitarnych i
przemystowych.
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1380

NG

F5

690

[BNGN%]
550 x 885

X @
550 x 885

120,

Uwagi

2970

Grubos¢ izolacji: 70 mm.

Konstrukcja, elementy i obudowa :

- Szkielet z profili aluminiowych |,

o przekroju 63 mm z wktadka termiczng,
wykonanych ze stopu EN AW 6060.

Wktadki z tworzywa zmniejszajg

mozliwo$¢ wystepowania mostkow cieplnych.

- Panele state, zdejmowane, drzwi wypetnienie

1025

F5

885 x 550
885 x 550

wetng mineralng (klasa pozarowa A1,

zgodna z EN 13172), blacha zewnetrzna
— ocynkowana (warstwa 275mg/m2)

Wiasciwosci mechaniczne obudowy wg normy PN-EN 1886:2008:

- Sztywnosé obudowy: D1 (M)

- Nieszczelnos$¢ obudowy:

- proba przy podcisnieniu: L1

- proba przy nadcisnieniu: L1

- Przecieki na filtrze (klasa filtra):

- préba przy podcisnieniu: F9

- préba przy nadcisnieniu: F9

- Wiasciwosci termiczne obudowy:
- straty ciepta z obudowy: T1

- mostki cieplne obudowy: TB2

TYP URZADZENIA:

OPTIMA-NW-2S-P-WK-He-D-2880/2880

Oferta nr

SK1006_2017

CLIMA GOLD Sp z o.0.
84-230 Rumia, ul. Dolna 23

Pozycja

nw2

www.climagold.com
Sporzadzit:

Oznaczenie

')

e-mail: katowice@climagold.com | tel. 32 785 06 04

2017-07-24 Wer: 2.1.83




CLIMA GOLD Sp z o.0.
84-230 Rumia, ul. Dolna 23

www.climagold.com

Sporzadzit:
e-mail: katowice@climagold.com | tel. 32 785 06 04
OFERTA NR: SK1006_2017 POZYCJA:nw2 OZNACZENIE: v5
TYP URZADZENIA: OPTIMA-NW-2S-P-WK-He-D-2880/2880
@ Wymiary gabarytowe
Blok nr Diugosé Szerokosé Wysokosé Masa
1 2970 1025 1380 604
Orientacyjna masa centrali +- 10 % kg 604
NAWIEW WYWIEW
llo$¢ powietrza m3/h 2880 2880
Sprez dyspozycyjny Pa 400 400
Sprez statyczny Pa 823 787
@ Zespot wentylatorowy
Sprawnosé % 59,48 59,52
Obroty wentylatora 1/min 2722 2683
Pobér mocy max. kW 1,65 1,65
Obroty max. 1/min 3140 3140
Prad max. A 2,5 2,5
Napiecie sterujgce \% 7,8 7,7
Prad A 1,8 1,7
Pobdr mocy el.(filtry czyste) kW 1,06 1,02
Napiecie znamionowe \% 3~ 380-480 3~ 380-480
SFP (rozporz. Ml z d. 06.11.08) kW/m3/s 1,32 1,28
SFP (EN 13779) kW/m3/s 2,6
&€& Filtr
Klasa/ Typ/ Dlugos¢ F5 / kieszeniowy /500mm G4 / kieszeniowy /360mm
590x490x1szt. 590x490x1szt.
Szer[mm] x Wys[mm] x ilo$¢ 287x490x1szt. 287x490x1szt.
Opory powietrza oblicz./zal. Pa 124/ 200 84 /150
&P Wymiennik krzyzowy
ZIMA LATO ZIMA LATO
Sprawnos¢ (catkowita) % 80,0 75,7 - -
Sprawnos¢ (wymiana sucha) % 74,9 75,7 - -
Opory powietrza Pa 277 315 289 312
Parametry - wlot °Cl% -20/100 32/45 20/40 25/55
Parametry - wylot °C/% 12,0/20,0 26,7 /60,9 -6,6 / 100,0 30,3/40,2
Moc odzysku (catkowita) kW 31,0 -5,0 - -
Moc odzysku (wymiana sucha) kW -27,0 -5,0 - -

Wer: 2.1.83

2017-07-24

Oferta: SK1006_2017 / nw2

Strona: 1/2



emperatura - wlot °C

Temperatura - wylot °C
Moc teoretyczna kW
Moc nagrzewnicy kW
Rezerwa %
Opory powietrza Pa

12,0

16

3.9

6

55

6

Uwaga! Minimalny strumien powietrza dla sekcji HE wynosi 650 m3/h

Wiot mm x mm| 550x885 \ 550x885 \
Wilot mm X mm 550x885 Czerpnia 550x885
Wylot mm X mm 550x885 550x600 Wyrzutnia
Czestotliwos¢
. 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Lw
w oktawie
NAWIEW
Ssanie [dB(A)] 43,7 47,7 644 652 68 64,9 59,8 52 72,2
Ttoczenie [dB(A)] 42,1 53 695 724 726 747 725 66,8 799
Otoczenie [dB(A)] 28,1 30 415 394 376 39,7 385 16,8 46,7
WYWIEW
Ssanie [dB(A)] 46,3 526 688 739 797 796 764 69,6 843
Ttoczenie [dB(A)] 40 48,9 64,8 66,1 654 66,5 63,1 575 72,5
Otoczenie [dB(A)] 28 299 40,8 39,1 374 395 38,1 16,5 46,3

* Poziom mocy akustycznej: ssanie - w przekroju wlotu powietrza; ttoczenie - w przekroju wylotu powietrza;

otoczenie - emitowane przez centrale do otoczenia bez uwzglednienia otworéw (wlotu/wylotu)

Jezeli nie okreslono inaczej, kr6éce wymiennikéw po stronie obstugowe;j.
Podzial sekcji moze ulec zmianie na etapie realizacji zaméwienia.

€€ @

o 98

s _SGS

Wer: 2.1.83 2017-07-24

Oferta: SK1006_2017 / nw2

Strona: 2/2



Elastycznosc instalagji

80m

Systemy multisplit umozliwiajg instalacje
do 25m rurociggu na jednostke oraz 80m

catkowitej dtugosci instalacji.

GAV/SAV/S3AV

JEDNOSTKI ZEWNETRZNE

L A}
-

TOSHIBA

Nowa wysoce wydajna podwajna sprezarka rotacyjna DCToshiba
zapewnia najwyzsze parametry przy niskim poborze energii.
Przyczynia sie to jednoznacznie do obnizenia kosztow eksploatadji
w pordwnaniu do innych systemow multispilt.

Jednostki multi splitToshiba s3 wyposazone w hybrydowy inwerter DC, zaawansowane
f0zwigzanie zapewniajace zwiekszong wydajnosc i niezawodnosc.

Dostepna szeroka gama jednostek wewnetrznych: Super Daiseikai, Scienne, kanatowe,
kasety 600 x 600 oraz nowe konsole.

Majac na uwadze srodowisko w urzadzeniach zastosowano czynnik chfodniczy R-410A.
Wyjatkowa niezawodnos¢ dzieki redukgji cykli whaczenia / wytgczenia sprezarki.
Niski poziom hatasu.

Przewyzszenie instalacji do 15 metrow réznicy wysokosci.

RAS-M14GAV-E RAS-3M18SAV-E
RAS-M18UAV-E

32 | TOSHIBA

RAS-3M26S3AV-E
RAS-4M27S3AV-E
RAS-5M34S3AV-E



GAV/S(3)AV/UAV

JEDNOSTKA ZEWNETRZNA
Wydajnosc chtodnicza

Wydajnosc chfodnicza (min. - max.)
Pobdr mocy

EER

SEER

Klasa efektywnosci energetycznej
Wydajnosc grzewcza

Wydajnos¢ grzewcza (min. - max.)
Pobor mocy

op

scop

Klasa efektywnosci energetycznej

GAV/S(3)AV/UAV

JEDNOSTKA ZEWNETRZNA
Przeptyw powietrza (h)

Cisnienie akustyczne (h)

Moc akustyczna (h)

Takres pracy

Przeptyw powietrza (h)

(Cisnienie akustyczne (w/n)

Moc akustyczna (w)

Takres pracy

Wymiary (WxSxG)

Waga

Typ sprezarki

Pofaczenia kielichowe (gaz)
Potaczenia kielichowe (ciecz)
Maksymalna dtugos¢ orurowania (jednostka/tacznie)
Maksymalna rdznica wysokosci
Dhugos¢ rurociaqu bez dofadowania
Tasilanie

(0 = tryb chtodzenia
HP = tryb ogrzewania

kw

kw

kw
W/w

kw

kw

kw
W/w

m3/h-1/s
dB(A)
dB(A)
°C
m3/h-1/s
dB(A)
dB(A)
°C
mm

kg

al

al

m

m

m
V-ph-Hz

[

©

HP

HP

[
()]
[

HP
HP

To s H I BA Leading Innovation >>

Specyfikacja techniczna pompa ciepta

2 pomieszczenia
RAS-M14GAV-E
40
11-45
1,08
3,70
5.83

44

2 pomieszczenia
RAS-M18UAV-E
52
14-6,5
1,34
3,88
538
A
68
08-77
1,6
4,25
3.85
A

3 pomieszczenia
RAS-3M18SAV-E
52
14-6,2
1,44
3,61
6.3
A+
56
10-83
1,19
41
459
A+

3 pomieszczenia
RAS-3M26S3AV-E
75
41-9,0
2,00
3,75
6.19
A++
9,0
2,0-11,2
22
409
44
A+

4 pomieszczenia
RAS-4M27S3AV-E
80
42-93
2,29
3,50
6.1
A++
90
29-117
193
4,67
43
A+

5 pomieszczen
RAS-5M34S3AV-E
10,0
37-110
298
336
631
A+
120
2,7-140
2,83
4,24
4.06
A+

Specyfikacja techniczna jednostki zewnetrznej

2 pomieszczenia
RAS-M14GAV-E
1812-503
46
59
5/43

48
61
-15/24
550%780x 290
36
Podwajna rotacyjna DC
3/8"x2
1/4"x2
2030
10
20
220/240-1-50

2 pomieszczenia
RAS-M18UAV-E
1800-500
49
64
5/43
1950-542
51
66
-15/24
550x780x 290
H
Podwdjna rotacyjna DC
3/8"x2
1/4"x2
20/30
10
20
220/240-1-50

3 pomieszczenia
RAS-3M18SAV-E
1800-500
49
64
543
1950-542
51
66
-15/24
550x780x 290
4
Podwdjna rotacyjna DC
3/8"x2+1/2"
1/4"x3
20/30
10
20
220/240-1-50

3 pomieszczenia
RAS-3M26S3AV-E
2507-696
8
63
-10/46
2507-696
49
64
-15/24
890x900x 320
72
Podwdjna rotacyjna DC
3/8"x141/2"%2
1/4"x3
25/70
15
40
220/240-1-50

4 pomieszczenia
RAS-4M27S3AV-E
2507-696
L]

63
-10/46
2507-696
49
64
-15/24
890x900x 320
72
Podwdjna rotacyjna DC
3/8"x2+1/2'%2
14" x4
25/70
15
40
220/240-1-50

5 pomieszczen
RAS-5M34S3AV-E
3245-901
52
66
-10/46
3562-989
55
68
-15/24
890%900x 320
78
Podwdjna rotacyjna DC
3/8"x3+1/2"x2
1/4"x5
25/80
15
40
220/240-1-50

TOSHIBA| 33



EA

Standardowe wymiary Kaseta 4-drogowa zostafa zaprojektowana pod katem dopasowania
do wszystkich standardowych paneli sufitowych 600 x 600 mm.

Jej kompaktowa konstrukcja sprawia, ze jest dyskretna i nie rzuca sie w oczy.
Instalacja oraz obstuga sq jeszcze prostsze, dzieki fatwemu dostepowi
do najwazniejszych elementow.

Flegancki wyglad i kompaktowa budowa Petna gama jednostek od 10 do 16.

dopasowujq kasete do standardowych Prosta konserwacja i obstuga.

paneli sufitowych 600 X 600 mm.

Prosta instalacja dzieki requlowanemu panelowi.

Wszystkie jednostki wyposazone sq w sterownik na podczerwien.

SMUV Specyfikacja techniczna jednostki wewnetrznej

JEDNOSTKA WEWNETRZNA HP RAS-M10SMUV-E RAS-M13SMUV-E RAS-M16SMUV-E
Przeptyw powietrza (w/n) mh-1/s ()] 588-163 618-172 660-183
Cisnienie akustyczne (w/n) dB(A) [ 3730 38/30 4031

Moc akustyczna dB(A) Q)] 52 53 55
Przeptyw powietrza (w/n) m’h HP 558-432 618-432 660-450
(isnienie akustyczne (w/n) dB(A) HP 37130 38/30 40731

Moc akustyczna dB(A) HP 52 53 55
Wymiary (WxSxG) mm 268x575x575 268x575x575 268x575x575
Waga kg 15 15 15
Pofaczenie kielichowe (gaz - ciecz) 3/8"-1/4" 3/8"-1/4" 172"-1/4"

(0 =tryb chtodzenia HP = tryb ogrzewania

34 | TOSHIBA



2-2. Indoor Unit

2-2-1. Heat Pump Model

Model Indoor unit RAS-M10SMUV-E RAS-M13SMUV-E | RAS-M16SMUV-E
odel
Panel RB-B11MC (W) E
Power supply 1 phase, 50Hz 220 to 240V, 60Hz 220 V
Voltage (V) 220/230/240 220/230/240 220/230/240
Electrical Running current (A) 0.21/0.20/0.19 0.21/0.20/0.19 0.21/0.20/0.19
characteristics Power consumption (W) 23 23 23
Power factor (%) 50 50 50
High (dB) 37 38 40
Medium+ (dB) 35 36 38
Sound pressure -
) Medium (dB) 33 34 37
Cooling mode level
Low+ (dB) 32 32 34
Low (dB) 30 30 31
High (m3/min.) 9.8 10.3 11.0
Medium+ (m3min.) 9.1 9.6 10.3
Air flow Medium (m3min.) 8.4 8.8 9.5
Low+ (m3*min.) 7.7 8.1 8.4
Low (m3min.) 7.2 7.2 7.5
Voltage (V) 220/230/240 220/230/240 220/230/240
Electrical Running current (A) 0.21/0.20/0.19 0.21/0.20/0.19 0.21/0.20/0.19
characteristics Power consumption (W) 23 23 23
Power factor (%) 50 50 50
High (dB) 37 38 40
Medium+ (dB) 35 36 38
Sound pressure -
. Medium (dB) 33 34 37
Heating mode | level
Low+ (dB) 32 32 34
Low (dB) 30 30 31
High (m3/min.) 9.8 10.3 11.0
Medium+ (m3min.) 9.1 9.6 10.3
Air flow Medium (m3*min.) 8.4 8.8 9.5
Low+ (m3min.) 7.7 8.1 8.4
Low (m3/min.) 7.2 7.2 7.5
. Fan Turbo fan
Fan unit
Motor output (W) 60
Height (mm) 268
Indoor unit Width (mm) 575
Outer Depth (mm) 575
dimension Height (mm) 27
Panel Width (mm) 700
Depth (mm) 700
Indoor unit Zinc hot diping steel plate
Appearance -
Panel Moon-white (Muncel 2.5GY, 9.0/0.5)
. Indoor unit (kg) 15
Total weight
Panel (kg) 3
Type Flare connection
. . Liquid side (mm) 76.35
Piping connection
Gas side (mm) @9.52 @9.52 @12.7
Drain port VP25
Installable ceiling height Minimun (m) 25 25 25
of indoor unit Maximum (m) 2.7 2.7 35
Cooling (°C) 21to0 32
Usable temperature range -
Heating (°C) 0 to 29
Wireless remote controller 1 (WH-H3UE)
Batteries 2
i Remote controller holder 1
Indoor unit
Mounting screw 1
Accessory
Owner’s manual 1
Installation manual 1
Installation manual 1
Panel
Mounting screw 4




4 DRAIN PIPING WORK

* Install the drain piping so that the water
drains effectively.

-

* Apply heat insulation to prevent dew
condensation from forming.

Incorrectly installed pipework may result
in a water leak.

J

The drain pipe should have a downward slope of at least

Install the combined piping as shown in the illustration.

Do not create an air purge in the pipework,
as the water would leak from this point.

(Collective pipes)

The hard vinyl-chloride pipe cannot be connected

For connection with the drain pipe connecting port,
ensure that the supplied flexible hose is fitted.

Adhesive agent cannot be used for the pipe
connecting port (hard socket) on the indoor unit.
Be sure to use the supplied hose band for fixing,

otherwise there is a risk of damage or water
leakage from the drain pipe connecting port.

REQUIREMENT

Ensure insulating of the drain pipes and connecting parts on the indoor units.
there are no swells or blockages as this will cause abnormal sounds.

The maximum traverse length of drain pipe is 20 m. Provide support
brackets at intervals of 1.5 to 2 m where necessary to prevent movement.

VP25

directly to the drain pipe connecting port of the indoor unit.

(Pipe material / Insulator and size)

The following materials for piping work and insulation
are to be procured locally.

Hard vinyl chloride pipe socket for VP25

Pipe material | Hard vinyl chloride pipe VP25

(Outer diameter 32 mm (diam.))

Foamed polyethylene foam, thickness:

Insulator
sulato 10 mm or more

1.5mto2m

Support

1/100 and ensure bracket

Heat / 1/100 or more

insulator  qownward
Arched NO

“GOOD

As long as possible (10 cm)

VP25 VP25

VP30 or more

Downward slope
1/100 or more

Drain pipe connecting port
(Hard socket)

\

VP25 vinyl chloride pipe
(Procured locally)

Attached hose band Attached flexible hose

ﬂ/ /

f ~

Soft socket Socket for VP25
(Procured locally)

.......

_______

Hard socket

( Adhesive agent prohibited )

(Connection of flexible hose)

* Insert the soft socket of the supplied flexible hose
into the connecting port of the drain pipe.

* Align the supplied hose band to the pipe connecting

port end, and tighten.

NO GOOD
fzsf >
OK Riser (Trap)
a2
:WTEX 90° Bend

BN REQUIREVMENT pay

* Fix the soft socket with the supplied hose
band, tighten at the upper position of the
unit.

* The supplied flexible hose can bend up to
a maximum of 45°

—49 —

Align the attached hose band to the

Drain pipe ) A
) end of hose, set the tightening
E:%r;r:ggt;r:gnr:)o rt position upward, and then tighten it.

Flexible hose
(Accessory)

/
[

Socket for VP25 vinyl chloride pipe
(Local procure)

VP25 vinyl chloride pipe
(Local procure)

3 Indoor unit body |



(Connection of drain pipe)

» Connect the hard socket (Procured locally) to the
hard socket side of the supplied flexible hose which
has been installed.

» Connect the drain pipes (Procured locally) in turn to
the connected hard sockets.

BN REQUIREMENT pa

» Using a adhesive agent for vinyl chloride,
connect the hard vinyl chloride pipes so that
water does not leak.

» Allow sufficient time for the adhesive to set and
harden.
(Refer to the instructions of the adhesive.)

When it is not possible to achieve a natural downward

slope on the drain pipe, you can create a vertical lift

(Drain up) on the pipe.

 Set the height of the drain pipe within 850 mm from
the bottom surface of the ceiling.

» The drain pipe should be piped from the drain pipe
connecting port horizontally for a maximum of
300 mm and then piped vertically.

« After piping the vertical lift, ensure the pipework is
set to a downward gradient.

Rising up
627.5mm or less

 300mm
or less

Rising up 850mm or less

Essmsﬁks

Underneath of ceiling

Indoor unit

(Check the draining)

After completion of drain piping,

Check water drains away and that no water leaks
from any of the connecting parts. At the same time
check for any abnormal sounds from the drain pump.

Ensure drainage is checked during cooling mode.

When the electric work has finished:

» Before installing the ceiling panel, pour water as
shown in the following figure, check water drains
from the drain pipe connecting port (Transparent) in
COOL mode and then check there are no water
leaks from the drain pipes.

When the electric work has not finished:

* Pull out the float switch connector (3P: Red) from
P.C. board connector (CN34: Red) of the electric
parts box. (Ensure the power is turned off.)

* Connect the single-phase 220-240V, 1N, 50 Hz
power to the terminal blocks (1) and (2).

» Pour water referring to the figure.
(Amount: 1500 cc to 2000 cc)

* When the power is turned on, the drain pump motor
drives automatically.

Check water is drained from the drain pipe
connecting port (Transparent), and then check there
is no water leak from the drain pipes.

« After checking for water leaks on the drain, turn off
the power supply, and re-attach the float switch
connector to the original position (CN34) on the P.C.
board and refit the electric parts box.

220-240V, 1N ~, 50Hz

Power supply
terminal block

CN34
(RED)  Bjack
[

I:"> Pull out connector CN34 (Red) from P.C. board.

Black

— 50 -



4 DRAIN PIPING WORK

(Thermal insulating process)
« After checking the draining, wrap the supplied thermal insulation material for the drain connecting part around the
flexible hose leaving no clearance from the root of the drain pipe connecting port of the indoor unit.

» Wrap the thermal insulation material (procured locally) around the drain pipe so that it piles up on the supplied
the thermal insulation material for the drain connecting part, leaving no clearance.

Flexible hose Hose band CAUTION

Ensure water is poured slowly.

If water is poured vigorously, it is scattered inside of
the indoor unit resulting in a cause of unit trouble.

Attached heat insulator Heat insulator to be
procured locally

Hard vinyl chloride pipe

~Air
discharge area

L1

Drain pan

Insert the leading part of the
hose between the heat
exchanger and the drain pan,
and then bend it downward.

Polyethylene hand pump for g
pouring water in drain pan

Vessel li Water (1500cc to 2000cc)

—-51—
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PROJECT COOLING TOWERS

Adiabatic cooler TOPAZ NEO
1 x T4E-B-8

CAPACITY 300 kW

EUROVENT certified coils

The coils are manufactured by Friterm or by Thermokar, participating to the HECOILS Eurovent Certita Certification Programme.
Data can checked on www.eurovent-certification.com.

Made in France
Pictures are not contractual, they are for illustration only

Your ref. :
Our ref. :
Date : 2017-03-29
For any technical or commercial enquiry, please contact:
Sales representative: Krzysztof Czerkas +48 784 065 856 krzysztof.czerkas@climaveneta.pl
JACIR

11 RUE Jean Moulin
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A. TECHNICAL PART

1 TOTAL THERMAL CHARACTERISTICS

Total heat 10ad .........ccooiiiiiiiiiiiciic e 300 kW
MaxX tOtal CAPACILY ....cveeurirririiiriieniiete ettt 349 kW
FIUIA ettt st Ethylene glycol 35

%
Freezing POINT......coveiriiiniiiiieieeieeitee ettt -19 °C
WaALET flOW TALE ettt et 48 m3/h
Hot water inlet tEmMPerature ............c..cecueevuerienienieneeneeie et 30 °C
Cold water outlet teMPETatUIe.........cc.eecviecuieierienieieeieere e 24 °C
Ambient air tEMPETALUIE .........coeerueerieeriieiieteneenteenteeie et et seesiee e et eteeanens 32 °C
Wet bulb tEMPETature .........cccccoeeriieriieiieiieieeeee et 21 °C
AL PIESSUIE. ....eenvientienieenieeite et sttesteete et et et e sbeesbee bt ebeeabesatesbeesbeenaeenteenteeanens 1013 mbar
Water consumption with recirculation pump.........c.cceceeveerceerieeneeneeneeceeenen. 0,21 I/s
Dry / wet SWItCh POINL.....cooueiiiiiiiiiiieiieieeteet ettt 22,0 °C

ATTENTION operation without glycol creates a freezing risk with major damages to the cooler as
soon as temperature are next to 0°C

2 GENERAL CHARACTERISTICS

2.1 Dimensions (per cooler)

TOPAZ NEO adiabatic COOLET LYPE....cccveerirreniieniieieeieeieeee st T4E-B-8

Fan LYPE ..o Axial

NUMDET Of COOLETS ....viiiiiiiiiiiiiicec e 1

Dissipated POWET PEI COOLLT .......cc.eeruieiieiiriinieiieieeie e 300 kW
Percentage of fan power for nominal dissipated POWET ..........ccccceevevuerinnennen. 86 %

Overall dIMENSIONS ......eerviiriiiiiiiriie ettt ettt sttt et sre e s e s 6939 x 2469 mm X mm
Total HEIGNL. ....eoiiiiiiiiiie e 2557 mm
WEIGNt EMPLY ..ot 3675 kg
WeEight i OPEIAtiON .....eevieuiiriiiriiiiieieeeete ettt 4725 kg

Water Pressure drOP.....cc.eoceeeeerierieriieiieeeeeeeeee et 57 kPa

2.2 _Axial fan motor (per cooler) according to ERP 2015

Standard MOtOT tYPe........ccceecverierierienieeieeieere e EC

Brand ....oc.oooieiiiiiiie e EBM or equivalent of our choice
DIAMELET ..cvvviiiiiieiiieitee ettt 1250 mm
Casing motor and blades type........ccoceeveereenieenienienienieneenens aluminium

Quantity and installed power with standard motor .................. 4x4,7 Ux kW
Total absorbed power at nominal capacity ........c.ccceceeeeeneenen. 9,8 kW
Speed at nominal Capacity .........ceceeveeveeneeniriierieeneeeeeeeee 602 rpm
Air flow at nominal Capacity ........ccoceveereerieevieniienienieneeenn 165120 m3/h
Insulation / Warm up ......ccccceceeviriiinienienieiceeeeeeceeeeeen Class F
Protection........c.coiiuiiieiiiiiiienieccceecee e IP 55

TENSION ..ottt ettt et 400 v
Frequency of the customer power Supply ......ccccceeeeeveeieneennen. 50 Hz

Ref. : MOD TOPAZ NEO UK 23-12-2014 Page 3/13



2.3 Sound data (per cooler) ; +/- 2 dB(A) at nominal capacity

Sound power without sound attenuation..............cceceecueveeneennen. 86

Sound pressure at 15 m without sound attenuation....................

Spectre acoustique du T4E-B - Standard
Acoustic spectrum of T4E-B - Standard

-
m& Haut

Top
JACIR = —
' 125 60 89
250 55 83
Coté pad 500 50 80
Pad side 1000 2 73
63 61 82 2000 42 72
125 60 86 4000 30 59
250 55 82 8000 18 48
500 51 79 53 81
1000 46 73 Lp w
2000 43 71
4000 34 63
8000 12 36
53 80
Lp Lw
Extrémité
End
63 65 76
125 59 74
250 53 72
500 18 66
1000 42 61 Moyen dans 5 directions :
2000 40 57 Average in 5 directions : Global
4000 28 48 63 64 Yy
8000 8 35 125 59 92
50 69 250 54 a7
Lp Lw 500 50 84
1000 44 78
2000 42 76
4000 31 67
8000 13 49
52 86
Lp Lw

dB(A)
dB(A)
Distance: 15m
Ventilation en % :
Ventilation in % : L2
Extrémité
End
63 65 76
125 59 74
250 53 72
500 48 66
1000 42 61
2000 40 57
4000 28 48
8000 8 35
50 69
Lp Lw
Coté pad
Pad side
63 61 82
125 60 86
250 55 82
500 51 79
1000 46 73
2000 43 71
4000 34 63
8000 12 36
53 80
Lp Lw

- Niveaux par bande d'octave en dB Lin, valeurs globales en dB(A).
Band levels are in dB Lin. Global values are in dB(A).

- Données en champ libre, appareil posé sur le sol. Tolérance + 2 dB(A).
Free field operation. Unit on the ground. Tolerance * 2 dB(A).

- Les niveaux en dB (lin) par bande de fréquence sont donnés a titre indicatif dans la limite du respect de la valeur globale correspondante a la direction considérée.

Band levels in dB (lin) are given for information but limited at the conformity of the global value in considered direction.

- Pression de référence = 2.10-5 Pa.
Reference pressure = 2.10-5 Pa.

2.4 Re-circulation pump

QUANTILY ..ottt 2
Total installed POWET ......ccceeuirieriiniinieiieeieiie e 2x1,2
Total absorbed POWET .......eeevuiiiriiiiiiiiiieeeeee e 2x0,9

kW
kW

MOD TOPAZ NEO UK 23-12-2014
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TECHNICAL DESCRIPTION

3.1 Principle and operation:

3.1.1 Principle

The TOPAZ NEO adiabatic cooler is a heat exchanger. The calories are rejected to the atmosphere, in dry mode. As
soon as the ambient temperature increases, this heat exchanger uses water evaporation characteristics. So, in full
bacteriological safety and without any water treatment, calories are dissipated, cooling the fluid at a temperature lower
than the ambient temperature.

This adiabatic cooler is a combination of a dry cooler with an adiabatic pre cooling section: this pre cooling section
lowers ambient air temperature by evaporating water on pads, specially designed for this purpose.

3.1.2  Adiabatic cooler operation

* Air outlet

Water
inlet
Air Inlet
Humidifying pad
Water
Water outlet
Re-circulation
Pump
Dry coil Water
Make up

3.1.3 Dry mode

- The fluid is cooled in the dry tube coil, thanks to the ambient air flow. The air is pulled by fans. The humidifying
pads located at the air inlets are dry.

- The fans are controlled according to the heat load, in order to keep constant the fluid outlet temperature.

- The air is then evacuated upwards.

3.1.4 Adiabatic mode

- When the cooling in dry mode is not efficient enough, the pads are humidified.

- The ambient air is cooled by evaporation when crossing the pads.

- This pre cooled air enters then in contact with the tube coils, and cools the fluid.

- The water which has not been evaporated on the pads is collected in a stainless steel collector, and then flows to
sewer. As an option, it can be re-circulated and is used with the water make up to be distributed on the pads. The
water saving is then significant, without any water treatment and Legionella risk.

Ref. : MOD TOPAZ NEO UK 23-12-2014 Page 5/13



3.2 Manufacturing details :

3.2.1 Tube coils

Performances EUROVENT certified

In standard, the tube coils are made of copper tubes and aluminium fins, Epoxy coated.

The tubes are seamless, expanded through the fins in order to secure both optimized good mechanical resistance and
thermal conductivity.

The tube thickness is 0.32 mm for T2E and T3E and 0.35mm for T4E and over, and the fin pitch is 2.1 mm

The painted carbon steel headers are fitted with DN 65 connections for T2E and D100 connections for T3E and
over.

3.2.2  Pre-cooling by evaporation
The evaporation section is used to pre cool the ambient air inlet.

The air pre cooling is activated when the fluid outlet temperature is higher than requested. This wet / dry switch
point is around 23 °C in continental climate, for a fluid outlet temperature of 27 °C.

The humidifying pads cover the whole air inlet section, on both sides of the unit.
The design and the choice of material have proven the best efficiency and long lasting, both in city and industrial

environment.

These humidifying pads are made of special cellulose, chemically treated to avoid moisture and to improve water
absorbing characteristics.

Selected to simplify maintenance operations, the channels are symmetrical, so the pads may be used whatever its
direction of installation (inside / outside).

It is extremely easy to disassemble the humidifying pads, without any tools and access means.

Ref. : MOD TOPAZ NEO UK 23-12-2014 Page 6/13



3.2.3  Water distribution

The water distribution channels entirely covered on the top are in stainless steel, do not require any pressure, and are
located outside the air flow. They distribute the water evenly on the pads, in full safety. Their “U” shape makes
cleaning very easy.

Stainless steel channels collect the water which has not been evaporated on the pad. This water is then sent to the
recirculation pump.

Ref. : MOD TOPAZ NEO UK 23-12-2014 Page 7/13



3.2.4  Water re-circulation

The collected water can be re circulated without any bacteriological risk (temperature below the bacteria growth): rhe
water consumption is divided per 3 in adiabatic mode.

The water is sent through an entirely closed sump made of stainless steel, equipped with a level switch, make up water
and one or two pumps. The water is then distributed on the medias by a rigid PVC piping.

The system includes a drain valve that is daily automatically opened if the media have been used.

This total drain, combined with a full speed fan operation, automatically cleans up the parts in contact with the
water, and renews the whole water of the evaporative circuit.

Ref. :
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3.2.,5 Acxial fans
The motor fan sets are located on the top of the unit. They pull the air through the pads, then through the coils.

The axial fans are low speed, low noise and high performance designed. Blades are made in aluminium and hub
made of steel.

The coupling fan/ motor are direct, without any transmission maintenance.

3.2.6  Control panel for power and regulation
3.2.6.1 Automaton

The Schneider automaton with internal screen allows the operation control.
This automaton is used to control fan speed, and precooling water distribution.
Therefore, the TOPAZ NEO is totally “plug and play” delivered.

Here are some functions of the automaton :
- Integral control of the chip with clock.
- Memory back up in case of power failure
- Liquid crystal reading, multiple lines of main parameters and alarms.
- Interphase for the user in order to re adjust settings.
- Analogic outlet for fan speed control
- Digital monitoring including: pumps, drain valve, make up valve of the pads, drain and dry mode
controls.

- Security password to protect all set data
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The control panel can communicate extra option with the following languages: Modbus, LON, BACnet and Ethernet
In case of supply of multiple cells, 1 machine will communicate as Master, and one as slave, per group of 2 machines.
Connection cable will be at customer’s expense.

3.2.6.2 Variable Speed

Variable speed drive is included in each motor. The EC motor is directly coupled with axial fan, leading to high
efficiency even in case of low variable speed.

3.2.6.3 Electrical other components

In the electrical control panel, you will find the following equipment:
- Emergency switch
- General switch
- Onlamp
- Fault lamp
- Relay
- Thermal protection...
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3.2.7  Accessibility

The TOPAZ NEO adiabatic cooler has been designed with a double target: thermal performance and easy
maintenance.

Therefore, the following technical choices have been made:

- The floor of the TOPAZ NEO is made of stainless steel and totally plan,

-“H” shape for the coil layout : this intelligent geometry allows the installation of a large door without any doorstep and
opening by mechanical roller blind

There is then a full and easy access inside the machine to the internal sides of the tube coils and to the mechanical
parts: fan and motor.

The motors fan set can be removed from the inside: no lifting mean or safety guards or walkways are
necessary, in fully safety for maintenance operators.

As an option; a hydraulic lifting table allows motor fan set removing in complete safety, nor means of other lifting.

- Easy handing of the humidifying pads, without any lifting/ handling tools.
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3.2.8 Motor type EC

The TOPAZ NEO adiabatic cooler is on the cutting edge of the technology and shows exceptional performances
(Higher efficiency than the norm ERP 2015 IE3 and close to IE4). Class IP55 380/400V

This efficiency is even higher when the motors are operating with variable speed, which is always the case on the
TOPAZ NEO adiabatic cooler.

The motor has a lower temperature, so a smaller size and lower weight with maintenance and handling benefits. Also,
a lower temperature means longer lasting of the bearings (greasing nipples directly on the motor), and of insulation
materials.

These motors have a low carbon footprint => power savings

Efficiency comparison

o8

96

94 Motor EC

& permanents

g2 magnets
2
§ 90 Motor IE3
0
-..c—f Motor IE2
= 88

86

84

0 20 40 60 80

Load %

Values for indication only
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3.2.9  Support and casing

Stable and strong frame, made of hot deep galvanized steel. The floor and external sides of the unit are made of X-
STEEL stainless steel.

3.3 Lay out

In order to achieve optimal thermal performances, the TOPAZ NEO adiabatic cooler must be installed according
to the following criteria:

- Sufficient space left on the two sides of the cooler: minimum 1,5m (in case of 2 to 3 fans) and minimum 2m (in
case of 4 to 5 fans), in that way air will be free enough to enter the coil to cool the fluid.

- In the case of multiple coolers installation, it is important to consider main wind direction; this will avoid
recirculation.

- The air outlet should be free from any obstacle.

Solid or Louvred Wall

T T T T T T T T T T 1 N S S S S S S S S S S ——
| S S S S S S S S S S S S S S — — |
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Recommended Separation Distances ’
for Smaller Units (1 & 2 fan units)

Solid or Louvred Wall
slslsisisEsisEsEsisEsEsisEsisEsEsisEsEsisEsisEsEslslsEsEsEsNsEsEsNsEsn=la)

1500

i} 1000

Solid or Louvred Wall
1 1

é

When TOPAZ NEO units are located adjacent to building walls or enclosures, the top of the fan discharge casing
must be level with or higher than any adjacent walls or buildings

Care must be taken to avoid any recycling warm saturated discharge air drifting into any ventilation inlets located
nearby (minimum separation distance 1.8 metres)

Consider and allow for future expansion

Design piping with some flexibility to allow for vibration, expansion and contraction.

The dimensions given are minimum recommendations only.

For unusual requirements or detailed recommendations on location, please consult Jacir.

Ref. : MOD TOPAZ NEO UK 23-12-2014 Page 13/13



Dane techniczne

Osoba kontaktowa

wiio

E-mail
Telefon IL-E 50/220-15/2
Klient Nazwa projektu

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu

Energooszczedna dtawnicowa pompa pojedyncza

Nienazwany projekt 2017-07-04 20:43:21.178

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 04.07.2017
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H /mE Wysokos$¢ podnoszenia ?Ap / MPa Przep’ryV\’/’ . 54,00 m3/h
= = Wysokos¢ podnoszenia 44,00 m
. ;0’6 Medium Glikol etylenowy 35 %
50 61 [ Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
44 [amin 0,458 Gestost 1060,00 kg/m3
3 48 m A1 Y Lepkos¢ kinematyczna 2,57 mm2/s
307 5m ;*0,3 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
203 ;0‘2 Przeptyw 54,00 m3/h
] 22m F Wysokos$¢ podnoszenia 44,00 m
107 8m £0.1 Pobér mocy P1 10,68 kW
B F NPSH 7,09 m
04 - 0
p 4 Pobor mocy P1 " .
1 T Dane o produkcie
10,68 &7 . .
Energooszczedna dftawnicowa pompa pojedyncza
A 7 IL-E 59/220-15/2
67 a6 ¥ Sprawnost hydragijczpa Rodzaj pracy dp-v
| Maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa
7 Temperatura przettaczanej cieczy -20 °C ... +140 °C
0 Max. temp otoczenia 40 °C
NPSH /m 1 Wartosci NPSH Wskainik MEI > 0.40
7,001 Dane silnika
i Konstrukcja silnika Standard
0 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘m\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\ Klasasprawnoécienergetycznej 1E4
0 10 20 30 40 505460 70 8 90 100 Q/m¥h Napiecie zasilania 3~ 400V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10%
441 . Max. predko$¢ obrotowa 2900 1/min
y Moc nominalna P2 15,00 kW
Pobor mocy 16,4 kW
§ Prad znamionowy 25,80 A
g Stopien ochrony IP 55
% Klasa izolacji F
> Zabezpieczenie silnika tak
e .
a Wymiary przylacza
2 pues Strona ssawna DN 50, PN 16
N &[\ 8128 Strona tloczna DN 50, PN 16
g\ Dtugos$¢ zabudowy pompy 440 mm
o T .
= ‘;E/ Materiatly
FbnsyT Korpus pompy EN-GJL-250
= Wirnik EN-GIL-200
2 y Latarnia EN-GIL-250
- Wat pompy 1.4122
Uszczelnienie mech. AQEGG
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 209 kg
Numer pozycji 2153670
o010 (—%
e
1““._"_.’“".""‘."“.‘"“7
3\@: loiooiolololo!
e ) e
AUX Ext. off L H In2 GND \nl GND GZAV
MP
0 i@ e
DDG
7B oo
Wersja software'u 4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
Zmiany zastrzezone Wersja danych 09.03.2017 Strony 1/1



Osoba kontaktowa

wiio

E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Energooszczedna dtawnicowa pompa pojedyncza

IL-E 50/180-7,5/2

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Nienazwany projekt 2017-06-15 16:38:17.906

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 15.06.2017
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H /mé Wysokas$¢ podnoszenia ;Ap / MPa Przep’ryV\’/’ . 6,50 m3/h

E ] m E Wysokos¢ podnoszenia 25,00 m
404 [ = 0.4 ;

E E Medium Woda 100 %
353 32m ;0‘35 Temperatura przetfaczanej cieczy 30,00 °C
305 I / £03 Gestos¢ 995,70 kg/m3

25 | oo — 0,244 Lepkos¢ kinematyczna 0,80 mm2/s
20 A1 £ 02 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
153 12m =015 Przeptyw 6,50 m3/h
103 £0,1 Wysokos$¢ podnoszenia 25,00 m
53 2.7m £0,05 Pobér mocy P1 2,14 kKW
05 o NPSH
P1 kW Pobdr mocy P1 42 m Dane o produkcie
;——",/22771// Energooszczedna dftawnicowa pompa pojedyncza
2,145 R IL-E 50/180-7,5/2
0% 7 Sprawnpsé hydrauliczna 49 1, Rodzaj pracy dp-c
] Maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa
18.71 Temperatura przettaczanej cieczy -20 °C ... +140 °C
'0 Max. temp otoczenia 40 °C
NPSH /m 1 Wartosci NPSH Wskaznik MEI > 0.40
10 Dane silnika
] Konstrukcja silnika Standard
0 TTT \’J—‘—L‘\ ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ T Klasa Spl’aWnOéCI energetYCZnE'J IE4
0 65/10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q / m¥%h Napiecie zasilania 3~ 400V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10%
303 X Max. predko$¢ obrotowa 2900 1/min
y v Moc nominalna P2 7,50 kW
Pobor mocy 8,7 kW
§ Prad znamionowy 14,00 A
g Stopien ochrony IP 55
% Klasa izolacji F
> Zabezpieczenie silnika tak
B .
] Wymiary przytacza
2 pues Strona ssawna DN 50, PN 16
N A[812s Strona tloczna DN 50, PN 16
g\ Dtugos$¢ zabudowy pompy 440 mm
oF TN .
= ‘;E/ Materiatly
FbnsyT Korpus pompy EN-GJL-250
= Wirnik EN-GIL-200
2 y Latarnia EN-GIL-250
- Wat pompy 1.4122
Uszczelnienie mech. AQEGG
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 114 kg
Numer pozycji 2159318
loiolo (—%
EE
1“7_"_._“".""T"“.""”n
3\@: loiooiolololo!
e ) e
AUX Ext. off L H In2 GND \nl GND 0ZAV
MP
0 e e
DDG
S BB o
Wersja software'u 4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
Zmiany zastrzezone Wersja danych 09.03.2017 Strony 1/1



wilo

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Pompy zatapialne do wody zanieczyszczonej
Drain TS 32/9-A

Nazwa projektu

ID projektu

Miejsce montazu

KK TS 32-9A + Sterownik

Numer pozycji klienta

E-mail
Telefon
Rodzina charakterystyki
H m_é Wysokosé podnoszenia = i_ Ap [ kPa
ER =80
7—E 2—70
6 Ea0
s.025p——— {219
45 Al 40
i 20
273 E-20
13 > E 10
" |« Obszar zastosowania *] | E
Py / kW“: Pobdr mocy P1
go,uz}
0,3
0,2
0,1
0 3
0 1 2 3 4 5 (618] 7 8 9 10 11 Q/mh
4 1~230V/50 Hz
¥ 27777/ o (7777777777
7
7 + == === A
7 Sl 4
j %
7 4
j %
2 4
2 Rp 1% 7
Y A
Y 7
- | A
o 5 7 f
= /]
5 [ ] - s F
Y S o F——t——r
7 4
v 4
Vs A
/ i /
4 i y 0| o O
5 ; y 3| oo ™~
4 o~ N oM
—— — — e & 7 ]
7 Ty 4
/] e e 3 %
v (= 2
1 /] ~ ] « 4 1 ¥
VYT T 7777777777777 7 777 ¥
161
400 x 400

Zmiany zastrzezone

Data 27-06-2017

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw

Wysokos¢ podnoszenia

Medium

Temperatura przetlaczanej cieczy
Gestos¢

Lepkos$¢ kinematyczna

1,50 m3/h

5,00 m

Glikol etylenowy 34 %
20,00 °C

1058,00 kg/m3

2,51 mm3/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeplyw

Wysokos¢ podnoszenia
Pobér mocy P1
Sprawnos¢ catkowita

Dane o produkcie

6,18 m3/h
5,02m
0,4424 kW
20,24 %

Pompy zatapialne do wody zanieczyszczonej

Drain TS 32/9-A

Maksymalne ciSnienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy
Max. giebokos¢ zanurzenia
Swobodny przelot kuli

Dane silnika

Typ silnika

Napiegcie zasilania
Dopuszczalna tolerancja napiecia
Nominalna predkos¢ obrotowa
Moc nominalna P2

Pobor mocy P1

Prad nominalny

Sposob zatgczania

Stopien ochrony

Wytacznik ptywakowy
Zabezpieczenie silnika

Klasa izolagji

Rodzaj pracy (zanurzony)
Rodzaj pracy (wynurzony)
Maks. czestotliwos¢ pracy
Przewod

Dlugos¢ przewodu zasilajacego
Typ przewodu

Przekréj poprzeczny przewodu
Rodzaj kabla zasilajacego
Wtyczka sieciowa

Wymiary przytacza

Strona ssawna

Strona tloczna

Materialy

Korpus pompy

Wirnik

Korpus silnika

Uszczelnienie statyczne
Uszczelnienie po stronie silnika
Uszczelnienie mech.

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.
Numer pozydji

Wersja software'u4.3.4 - 2016/09/09 (Build 392}
Wersja danych  05.05.2017

200 kPa
3°C
7m

10 mm

sow F:35 °C

1~ 230V /50 Hz
*10

2900 1/min
0,30 kW

0,5 kW
2,20A
bezposrednio
IP 68

tak

WSK

B

S1

S$3-25%

50 1/h

10m
HO7RN-F
3G1
rozigczna
Shock-proof

Rp 144, -

'

1.4301 [AISI304] ~

SPS

1.4301

NBR

NBR

Wegiel spiekany/ceramikz

7 kg
6043943

Strony 315
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REFILTEC

STACJA UZUPEENIANIA WODNEGO
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1. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Wielofunkcyjny kompletny zestaw do napefniania oraz uzupetniania
roztworu glikolu ze sterowaniem mikroprocesorowym CLEVEX. Wykonany
z wysokiej jakosci elementow i urzadzen oraz trwatych komponentow.
Uktad zaprojektowany do pracy ze srodkiem przeciw zamarzaniu w
instalacjach grzewczych, chtodniczych i solarnych.

Zastosowanie:
Instalacje grzewcze, solarne i chtodnicze oraz obiegu dolnego Zrodta dla
pomp ciepta.

Czynnik
Wodne roztwory glikolu etylenowego/propylenowego do 40% stezenia,
Woda czysta

Temperatura:
Dopuszczalna temperatura cieczy w zbiorniku Tc < 60°C
Zakres temperatury otoczenia 0°C < Ti < 40°C

Klasa cisnienia
PN 10bar

Napiecie zasilajace:
230 V/50 Hz

Stopien ochrony:
zgodnie z EN 60529:
IP 54 (sterownik, pompa)

Poziom akustyczny:
74 dB(A)

Materiat:

Elementy w kontakcie z czynnikiem: stal nierdzewna, mosiadz, braz, PE-HD (zbiornik)
Rama, obudowa: stal, PE-HD

Montaz i przechowywanie:
W suchych pomieszczeniach o temperaturze powyzej 0°C

Oznaczenie:

Refitec D 4.25

T | objetos¢ zbiornika podstawowego [dm’]

wielkos¢ modutu technicznego
typ modutu technicznego




2. BUDOWA ORAZ OPIS FUNKCIJI

Refiltec D /DUET/ zaprojektowany jest do pracy jako jednostka wspétpracujaca w duecie z automatycznym
uktadem utrzymania cisnienia np. Compresso, Transfero (TA Hydronics), Reflexomat, Variomat (Reflex) lub
do wspdtpracy z automatycznym uktadem odgazowania np. Vento (TA Hydronics), Servitec (Reflex). Proces
uzupetnia nastepuje w wyniku uzyskania sygnatu bez potencjatowego z nadrzednego urzadzenia.

(R e R R R R R I R R T R |

midul techinczny Zhor ik podstawowy

CLEVEX P (#)

3
o oy max
—5]: 04

PR I R S

T mmgEmas

TR

LK - zawor kulowy SP - sygnalizator poziomu ciecry
£¥ - rawar zwrotny
F - filtr

F-- pompa

Dostepne funkcje:

Uzupetnianie zadawane — proces uzupetniania rozpoczyna sie z chwila pojawienia sie na
sterowniku sygnatu zewnetrznego i trwa do momentu zaniku sygnatu.
Napeftnianie reczne — funkcja pozwala na reczne uruchomienie pompy z pozycji sterownika w

celu napetnienia instalacji. Wytgczenie pompy musi nastgpi¢ recznie na
podstawie kontroli cisnienia na manometrze przy krécu podtaczeniowym.

Mieszanie reczne — funkgja pozwala na reczne uruchomienie pompy z pozydji sterownika
CO przy whasciwym przestawieniu zaworéw kulowych zapewni cyrkulacje w
obiegu zamknietym Refilteca. Cyrkulacja czynnika zapewnia wymieszanie
sporzadzanego roztworu.

Komunikagja zdalna — funkcja pozwala na wysytanie komunikatéw w postaci sygnatow
bezpotencjatowych np. do uktadu BMS.



Refiltec S /STANDARD/ zaprojektowany jest do pracy jako samodzielna jednostka. Proces uzupetniania
nastepuje na skutek ciggtego monitoringu cisnienia w instalacji i porownywania go do wartosci zadanej. Z
chwilg pojawienia sie poziomu cisnienia minimalnego uktad rozpoczyna proces automatycznego
uzupetniania trwajacy do momentu uzyskania gdrnej granicy cisnienia. Refiltec S jako model wyzej
sklasyfikowany moze takze pracowac w trybie uzupetiania zadawanego.

podigezers

do instalatp

Dostepne funkgje:

Uzupetnianie automatyczne

Uzupetnianie zadawane

Napetnianie automatyczne

Mieszanie reczne

Komunikagja zaalna

A A F AR A F AR PR A A A B AR PR AR PR PR AT AR

modut techrezny 2o pogsiawowy
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SP - sygnalizator pozioimu cieczy

PC - przetwomik cisnienis

— proces uzupetniania uruchamiany jest automatycznie na podstawie
monitoringu cisnienia w instalagji.

— proces uzupetniania rozpoczyna sie z chwilg pojawienia sie na
sterowniku sygnatu zewnetrznego i trwa do momentu zaniku sygnatu.

— funkcja polega na uruchomieniu pompy z pozycji sterownika z
uprzednim podaniem wysokosci statycznej instalacji. W chwili uzyskania
wiasciwego cisnienia odpowiadajgcego napetnionej instalacji sterownik
automatycznie wytgcza pompe.

— funkgja pozwala na reczne uruchomienie pompy z pozydji sterownika
CO przy whasciwym przestawieniu zaworéw kulowych zapewni cyrkulacje w
obiegu zamknietym Refilteca. Cyrkulacja czynnika zapewnia wymieszanie
sporzadzanego roztworu.

— funkcja pozwala na wysytanie komunikatow w postaci sygnatow bez
potencjatowych np. do uktadu BMS.



Refiltec P /PLUS/ zaprojektowany jest do pracy jako samodzielna jednostka z jednoczesnym dostepem do
wielu zaawansowanych funkcji. Proces uzupetniania nastepuje na skutek ciggtego monitoringu cisnienia w
instalagji i porownywania go do wartosci zadanej. Z chwilg pojawienia sie poziomu cisnienia minimalnego
ukfad rozpoczyna proces automatycznego uzupetniania trwajacy do momentu uzyskania gornej granicy
cisnienia. Refiltec P jako model wyzej sklasyfikowany moze takze pracowac w trybie Refiltec D i S. Refiltec P
poza funkcjami dostepnymi w modelach nizszych posiada dodatkowe zawansowane programy oraz
elementy pozwalajace na ich realizacje.

podigciens

do instalacyl

Dostepne funkcje:

Uzupetnianie automatyczne

Uzupetnianie zadawane

Napetnianie automatyczne

Upuszczanie awaryjne

Mieszanie reczne

R N R LR
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RRLIEE 7K o L
REFILTEC P GZ /2" >
e T
LK - zawor kulowy 5P - sygnahzator poziomu cieczy
L - zawor swrotny FC - przetwornik cisnienia
F - filtr PGL - przetwornik stezenia glikolu

-

} - pomipa ELZ - elekirozawor

— proces uzupetniania uruchamiany jest automatycznie na podstawie
monitoringu cisnienia w instalacji.

— proces uzupetniania rozpoczyna sie z chwilg pojawienia sie na
sterowniku sygnatu zewnetrznego i trwa do momentu zaniku sygnatu.
Aktywacja  uzupetniania  zadawanego  dezaktywuje  uzupetnianie
automatyczne.

— funkcja polega na uruchomieniu pompy z pozycji sterownika z
uprzednim podaniem wysokosci statycznej instalacji. W chwili uzyskania
whasciwego cisnienia odpowiadajagcego napetnionej instalacji sterownik
automatycznie wytacza pompe.

— funkcja polega na automatycznym upuszczeniu czynnika z instalacji w
razie przekroczenia maksymalnego cisnienia w instalacji np. na skutek
awarii naczynia wzbiorczego

— funkgja pozwala na reczne uruchomienie pompy z pozycji sterownika
Co przy wiasciwym przestawieniu zaworéw kulowych zapewni cyrkulacje w
obiegu zamknietym Refilteca. Cyrkulacja czynnika zapewnia wymieszanie
sporzadzanego roztworu.



Kontrola stezenia w zbiorniku — Ciagty pomiar stezenia roztworu glikolu w zbiorniku. Odczyt wyswietlany
jest na ekranie sterownika i pozwala na odpowiednie przygotowanie
czynnika podczas sporzadzenia mieszanki bezposrednio na obiekcie

Kontrola stezenia w instalagli —Funkgja testu stezenia moze by¢ takze w dowolnym momencie
wywotana przez uzytkownika z poziomu menu recznego.
Komunikagja zdalna — funkcja pozwala na wysytanie komunikatéw w postaci sygnatow

bezpotencjatowych np. do uktadu BMS. Dostepne komunikaty:
UZUPEENIANIE, INSTALACJA NAPEENIONA, POMPA PRACUJE, PUSTY
ZBIORNIK,

Uwaga:
Aby kontrola stezenia byta mozliwa Refiltec nalezy wyposazy¢ w przetwornik stezenia glikolu bedacy w
zakresie akcesoriow dodatkowych.

DODATKOWE FUNKCJE OGOLNE

Kazdy z modeli urzgdzenia poza funkcjami indywidualnymi posiada program funkcji ogdlnych zapisanych w
sterowniku CLEVEX. Realizowane przez program zadania oraz tryby pracy to okreslone rodzaje monitoringu
(MR):

M-R poziomu w zbiorniku — program polega na zatrzymaniu pompy oraz podaniu komunikatu w
momencie przekroczenia minimalnego poziomu cieczy w zbiorniku.
Komunikat generowany jest na wyswietlaczu oraz sygnalizowany jest
poprzez miganie lampki.

M-R szczelnosci — program polega na monitoringu cykli (czestotliwosci i dhugosci)
uzupetniania. W sytuacji przekroczenia zadanych parametrow generowany
jest komunikat: NIESZCZELNOSC SYSTEMU oraz zatrzymana praca pompy

M-R przestoju pompy — program stanowi zabezpieczenie pompy przed zbyt dtugim przestojem
grozacym zapiekaniem wirnika itp. Przy braku pracy pompy przez
okreslony okres nastepuje chwilowe uruchomienie urzadzenia.

Programy dostepne tylko wersji Refiltec S, P

M-R efektywnosci — program monitoringu kazdorazowego rozruchu pompy. Brak efektu w
postaci zmiany cisnienia po przekroczeniu okre$lonego czasu pracy
pompy powoduje wylaczenie urzadzenia zabezpieczajac  przed
ewentualnym uszkodzeniem. Na wyswietlaczu wowczas pojawia sie
komunikat o koniecznosci sprawdzenia droznosci instalacji oraz czystosci
filtra.



3. WYDAINOSC POMPY

model HSt nax VU max
[m] [m’/h]

Typ_ 2. 20m max 5m’/h

Typ 4._ 40m max 5m’/h

Charakterystyka pompy:

Hstmax — maksymalna cisnienie statyczne w miejscu
podigczenia Refilteca przy nie pracujacej instalacji

(w uproszczeniu: wysokos¢ instalacji powyzej Refilteca)
VUmax — Mmaksymalna wydajnos¢ uzupetniania

MODEL D, S, P WERSJA 2

Wysnokosc podnoszenia

04 0.8 12

28 32 38 4 44 48 52 58  [m3h]

MODEL D, S, P WERSJIA 4

[m

Wivsokosc podnoszenia

0.4 08 12

1,6 2 24

28 32 38 4 44 43 52 56  [m3m



4, MONTAZ I PODtACZENIE DO INSTALACII

Budowa modutowa stacji i mate wymiary gabarytowe utatwiaja przetransportowanie urzadzenia na miejsce

instalacji. Zestaw transportowany moze by¢ w dwodch czesciach:

e modut techniczny z uktadem hydraulicznym oraz sterownikiem CLEVEX. Stopa na ktorej

montowany jest sterownik posiada mozliwos¢ ztozenia co w jeszcze wigkszym stopniu
utatwia transport urzadzenia w miejsce docelowe na obiekcie
»  Zbiornik podstawowy PEHD objetosci 2501 o smuktym ksztatcie i niewielkiej masie

Kréciec podtgczeniowy do instalacji znajduje sie w tylnej czesci modutu technicznego. Wymiar gwintu na

podtaczeniu posiada wielkos¢ GZ 1". Wpiecie stacji do instalacji nalezy wykona¢ na odcinku pomiedzy
naczyniem wzbiorczym (workowym lub membranowym) a kré¢cem ssawnym pompy.

W przypadku gdy stacja wspOtpracuje z uktadem odgazowania mozliwe jest takze doprowadzenie czynnika

bezposrednio do odgazowywacza przewodem dn 15 wedtug ponizszego schematu.

B
i

ooo

REFILTEC

]

Uktad odgazowania




Montaz stadji Refiltec nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu, przestrzeni ostonietej od wptywu warunkow
atmosferycznych. Posadzka pod stacja powinna by¢ ptaska, wypoziomowana oraz utwardzona. Podfgczenie
do instalagji nalezy wykona¢ z zachowaniem minimalnej przestrzeni serwisowej wg ponizszej grafiki.
Posadowienie stacji nalezy wykonac jako wolnostojaca. Nie ma koniecznosci kotwienia stacji do posadzki.
Gumowe stopki stacji stanowig zabezpieczenie przed ewentualnym przenoszeniem wibracji podczas pracy
pompy w stacji Refiltec.

min 0.3m

N

naczynie
wzbiorcze
O
DN25 | min 0.2 max 30m
min 0.5m
= ¢ °

5. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Podtaczenie elektryczne wymaga podania napiecia 230V /50Hz. Stacja fabrycznie wyposazona jest we

wtyczke. Warunki elektryczne przygotowanego gniazda
ponizsze parametry elektryczne urzadzenia:

pod podtaczenia stacji powinno  uwzgledniac

Typ stadji Pobor mocy | Maksymalny pobdr mocy [ Maksymalny pobdr pradu
(kW] (rozruch) [kW] [A]

Refiltec D 2 0,56 091 4,1

Refiltec D 4 0,76 1,09 51

Refiltec S 2 0,56 091 4,1

Refiltec S 4 0,76 1,09 51

Refiltec P 2 0,60 0,95 4,1

Refiltec P 4 0,80 1,12 51




6. STEROWNIK CLEVEX - SCHEMAT WYJSC ELEKTRYCZNYCH
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REFILTEC-P
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/. STEROWNIK CLEVEX - PANEL STEROWANIA

PANEL STEROWANIA

Panel sterowania umozliwiajgcy nawigacje po menu oraz uruchamianie stacji z poziomu trybu MANUAL

REFILTEC

ZASOBNIK
GLIKOLU

O. H=Hmax

LADZDALNE  AUTO  UZUPGLIKOLU WYCIEK BRAK GLIKOLU

O O ©) @) O

Nastawy | [ — o ENTER

Fi ]quj BB [ [F4 O |F5 ¢
Ioile
{ ¥ IMPLIKO L

klawiatura nawigagji menu klawiatura trybu manualnego

WYSWIETLACZ ELEKTRONICZNY
Wyswietlacz w wersji D podaje jedynie komunikat trybu pracy.

Typ S i P umozliwiajg podglad na wyswietlaczu odpowiednio wiecej paramerdw i informadji.
Ponizej zobrazowano wyswietlacz dla modelu S

Stup cieczy poziom H Typ sterownika

H28 TYP-S 3,8P< g™
S3,0NNNN 4,02

\ Bargraf zmian \ Wartns? pesametn HtRs

cisnlenia

Wartos¢ parametru H+Rs
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8. STEROWNIK — MENU

W celu nawigadji po funkcjach sterownika nalezy wywota¢ MENU gtéwne co stanowi zarazem odblokowanie
klawiszy. Do nawigacji uzywane sg klawisze NASTAWY, ENTER oraz ESC.

Struktura MENU dla REFILTEC typ D

5 sekund
NASTAWY ENTER
F1 + |F4 {} Wywotanie menu poprzez 5 sekundowe jednoczesne wcisniecie klawisza F1 oraz F4
WYBOR TRYBU
Esc
PRACY STACJI s p
ENTER
F4 0 ENTER .
TRYB PRACY T2 0 ENTER [F4] aktywuje tryb automatyczny. Praca pompy
> oraz zaworu ELZ jest sterowana przez mikroprocesor
» AUTOMATYCZNY | “— J P P
NASTAWY
F1
ENTER ENTER [F4] aktywuje tryb manualny.
NASTAWY TRYB PRACY F4 0 Aktywna staje sie klawiatura recznego @
F1 MANUALNY » Uruchamiania pompy.
PARAMETRY
INSTALACJI Eec

ENTER

F5 {}
= = ENTER [F4] pozwala zadac¢ wysokos¢ instalacji podawang
0’ St UP CIECZY BAZA F:TEHG w metrach poprzez [F2] i [F3]. . Wysokos¢ ta jest

> H=XX msw parametrem wyjsciowym dla sterownika przy kalkulagji
— ¥ punktdw pracy tj zatgczania i wytgczania pompy. Po
Nasrawy l wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER
F1
- ENTER ENTER [F4] pozwala zada¢ nastawe zaworu
™ ZAWOR BEZP. F4 3 bezpieczenstwa poprzez [F2] i [F3]. Wartosc ta jest
F1 PZB=XX Bar » Pparametrem wyjsciowym dla sterownika przy kalkulagji
punktow pracy tj zataczania i wytgczania zaworu. Po
'::‘;STAW" l wprowadzeniu warto$ci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER
ENTER ENTER [F4] pozwala podac typ glikolu E-etylenowy, P-
DANE GLIKOLU F4 0 propylenowy. Zmiana wartosci odbywa sie klawiszami [F2] i

TYP GE = XX% , [F3]. Klawiszem [F1] odbywa sie przejscie na wartos¢ stezenia.
Po wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER

REJESTR
ZDARZEN

Esc

F5
ENTER ﬁ

F4 0 BRAK GLIKOLU W rejestrze zdarzen podejrze¢ mozna zapis 20 ostatnich procesow

jakie zostaty wykonane przez stacje REFILTEC. Przeglad listy odbywa
2014-01-01 08:00 sie klawiszami [F2] i [F3]

\ 4

PODAJ KOD: ***
PARAMETRY STACJI

Pozycja dostepna tylko dla obstugi serwisowej
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Struktura MENU dla REFILTEC typ S

5 sekund

NASTAWY

F1

ENTER

+ (* ¥

WYBOR TRYBU
PRACY STACJI Esc

ENTER

Fa 3

FSQ

TRYB PRACY

NASTAWY

\ 4

AUTOMATYCZNY

ENTER

Fa gy

NASTAWY
F1

TRYB PRACY

ENTER

Fa gy

MANUALNY

NASTAWY
F1

F1 ENTER
NAPELNIANIE WST] |F4 3
DO Hws=Xmsw TAK|—»
PARAMETRY
INSTALACJI Esc
F5 {}
ENTER
* ¥ [tup CIECZY BAZA FE”}
> H=XX msw
NASTAWY
Z ENTER
NASTAWY ZAWOR BEZP F4 0
F1 PZB=XX Bar
NASTAWY
F1
ENTER
DANE GLIKOLU Fa 3
TYP GE = XX% | —/8———»
REJESTR
ZDARZEN —

ENTER

Fa gy

FSG

BRAK GLIKOLU

\ 4

2014-01-01 08:00

PODAJ KOD: ***
PARAMETRY STACJI

Wywotanie menu poprzez 5 sekundowe jednoczesne wcisniecie klawisza F1 oraz F4

ENTER [F4] aktywuje tryb automatyczny. Praca pompy
oraz zaworu ELZ jest sterowana przez mikroprocesor

ENTER [F4] aktywuje tryb manualny.
Aktywna staje sie klawiatura recznego
uruchamiania pompy

o]

[POMPA]

ENTER [F4] pozwala zada¢ wysokos¢ instalacji podawang w
metrach. Zmiana wartosci odbywa sie klawiszami [F2] i [F3].
Klawiszem [F1] odbywa sie przejscie na tekst TAK, gdzie
nacisniecie ENTER aktywuje napetnianie instalacji. W trybie
napetniania aktywna jest klawiatura manualna

ENTER [F4] pozwala zadac¢ wysokos¢ instalacji podawang
w metrach poprzez [F2] i [F3]. . Wysokos¢ ta jest
parametrem wyjsciowym dla sterownika przy kalkulagji
punktow pracy tj zataczania i wytgczania pompy. Po
wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER

ENTER [F4] pozwala zada¢ nastawe zaworu
bezpieczenstwa poprzez [F2] i [F3]. Wartos¢ ta jest
parametrem wyjsciowym dla sterownika przy kalkulagji
punktow pracy tj zataczania i wytgczania zaworu. Po
wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER

ENTER [F4] pozwala podac typ glikolu E-etylenowy, P-
propylenowy. Zmiana wartosci odbywa sie klawiszami [F2] i
[F3]. Klawiszem [F1] odbywa sie przejscie na wartos¢ stezenia,
gdzie nacisniecie ENTER aktywuje napetnianie instalacji. . Po
wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER

W rejestrze zdarzen podejrze¢ mozna zapis 20 ostatnich procesow
jakie zostaty wykonane przez stacje REFILTEC. Przeglad listy odbywa
sie klawiszami [F2] i [F3]

Pozycja dostepna tylko dla obstugi serwisowej
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Struktura MENU dla REFILTEC typ P

5 sekund

NASTAWY

F1

+ BV

ENTER

WYBOR TRYBU
PRACY STACJI =

ENTER

Fa 3

Fsﬁ

TRYB PRACY

NASTAWY

\ 4

AUTOMATYCZNY

ENTER

Fa gy

NASTAWY
F1

TRYB PRACY

ENTER

Fa gy

MANUALNY

NASTAWY
F1

F1 ENTER
NAPELNIANIE WST] |F4 3
DO Hws=Xmsw TAK|—»
PARAMETRY
INSTALACJI Esc
F5 {}
ENTER
* ¥ [tup CIECZY BAZA FE”}
> H=XX msw
NASTAWY
Z ENTER
NASTAWY ZAWOR BEZP F4 0
F1 PZB=XX Bar
NASTAWY
F1
ENTER
DANE GLIKOLU Fa 3
TYP GE = XX% | —/8———»
REJESTR
ZDARZEN —

ENTER

Fa gy

FSG

\ 4

BRAK GLIKOLU
2014-01-01 08:00

PODAJ KOD: ***
PARAMETRY STACJI

Wywotanie menu poprzez 5 sekundowe jednoczesne wcisniecie klawisza F1 oraz F4

ENTER [F4] aktywuje tryb automatyczny. Praca pompy
oraz zaworu ELZ jest sterowana przez mikroprocesor

ENTER [F4] aktywuje tryb manualny. Aktywna staje sie
klawiatura recznego uruchamiania pompy, zaworu

oraz test stezenia glikolu % @

ELZ POMPA TEST

ENTER [F4] pozwala zada¢ wysokos¢ instalacji podawang w
metrach. Zmiana wartosci odbywa sie klawiszami [F2] i [F3].
Klawiszem [F1] odbywa sie przejscie na tekst TAK, gdzie
nacisniecie ENTER aktywuje napetnianie instalacji. W trybie
napetniania aktywna jest klawiatura manualna

ENTER [F4] pozwala zadac¢ wysokos¢ instalacji podawang
w metrach poprzez [F2] i [F3]. . Wysokos¢ ta jest
parametrem wyjsciowym dla sterownika przy kalkulagji
punktow pracy tj zataczania i wytgczania pompy. Po
wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER

ENTER [F4] pozwala zada¢ nastawe zaworu
bezpieczenstwa poprzez [F2] i [F3]. Wartos¢ ta jest
parametrem wyjsciowym dla sterownika przy kalkulagji
punktow pracy tj zataczania i wytgczania zaworu. Po
wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER

ENTER [F4] pozwala podac typ glikolu E-etylenowy, P-
propylenowy. Zmiana wartosci odbywa sie klawiszami [F2] i
[F3]. Klawiszem [F1] odbywa sie przejscie na wartos¢ stezenia.
Po wprowadzeniu wartosci nalezy zatwierdzi¢ dane ENTER

W rejestrze zdarzen podejrze¢ mozna zapis 20 ostatnich procesow
jakie zostaty wykonane przez stacje REFILTEC. Przeglad listy odbywa
sie klawiszami [F2] i [F3]

Pozycja dostepna tylko dla obstugi serwisowej
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9. TEST STEZENIA GLIKOLU

Kontrola stezenia glikolu [Refiltec model P z wyposazeniem dodatkowym w postaci czujnika stezenia]
Kontrola stezenia w zbiorniku — ciagty pomiar stezenia roztworu glikolu w zbiorniku. =
Podglad wartosci nastepuje poprze 5 sekundowe przytrzymanie klawisza [F2] P

Kontrola stezenia w instalacji — w oparciu o funkcje TEST uruchamiang z poziomu menu recznego.

PROCEDURA TESTU
Wiaczenie klawisza TEST uruchamia funkcje testu stezenia glikolu. Polega on na przeprowadzeniu =T
ponizszych krokow:

. odczyt stezenia i prezentacja na wyswietlaczu wyniku pomiaru P1 — stezenie w zbiorniku

. start pompy i podniesienie cisnienia do wartosci PZB-K (podana w protokole z uruchomienia)

. upuszczenie czynnika do zbiornika do wartos¢ Z i w fazie koncowej odczyt stezenia

. prezentacja na wyswietlaczu wyniku pomiaru P2 — stezenie w instalacji
Krok 2 i 3 ma za zadanie wymieszanie czynnika w celu poboru reprezentatywnej prébki z instalagji.

Przed wigczeniem funkcji TEST zaleca sie bezwzglednie zasymulowad poprzez klawisze
podniesienie cisnienia do wartosci PZB-K i spust czynnika do wartosci Z aby sprawdzi¢ czy istnieje
dyspozycja wystarczajacej pojemnosci w zbiorniku na wykonaniu automatycznego testu stezenia.

10. FUNKCJE MONITORINGU

Sterownik CLEVEX podczas pracy wykonuje ciagty monitoring okreslonych wartosci i parametrow
Parametry objete nadzorem procesora, ktorych niedotrzymanie generuje alarm to:

M-R poziomu w zbiorniku — program polega na zatrzymaniu pompy oraz podaniu komunikatu w momencie
przekroczenia minimalnego poziomu cieczy w zbiorniku. Komunikat generowany jest na wyswietlaczu oraz
sygnalizowany jest poprzez miganie lampki. Generowany komunikat: ZBIORNIK PUSTY [Refiltec model D, S,
P]

M-R szczelnosci — program polega na monitoringu cykli (czestotliwosci i dtugosci) uzupetniania. W sytuacji
przekroczenia zadanych parametréw generowany jest komunikat oraz zatrzymana praca pompy
Generowany komunikat: NIESZCZELNOSC SYSTEMU [Refiltec model D, S, P]

M-R efektywnosci — program monitoringu kazdorazowego rozruchu pompy. Brak efektu w postaci zmiany
cisnienia po przekroczeniu okreSlonego czasu pracy pompy powoduje wytaczenie urzadzenia
zabezpieczajac przed ewentualnym uszkodzeniem. Wymaga to koniecznosci sprawdzenia np droznosci
instalacji oraz czystosci filtra przy pompie. Generowany komunikat: PRACA BEZ EFEKTU [Refiltec model S, P]

Powyzsze alarmy generowane sg przez sterownik CLEVEX w postaci dzwiekowej, $wietlnej (diody) oraz
tekstowe] (na wyswietlaczu). Aby zakonczy¢ alarm nalezy wcisng¢ klawisz ESC, Nastepnie nalezy usungc
przyczyne alarmu, po czym wcisna¢ klawisz ENTER, co spowoduje ponowa aktywacje stacji.

Alarmy w postaci zbiorczego sygnatu moga by¢ wysytane do uktadu BMS. Wartos¢ sygnatu jest

bezpotencjatowa i moze mie¢ posta¢ NO lub NC do wyboru. Wyjscie przypisane dla alarméw opisane jest
symbolem X10. Mozliwa jest takze transmisja parametrow wyjsciem RS 485
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11. KOMUNIKATY ALARMOWE

Stacja uzupetniania glikolu wyposazona jest w sterownik mikroprocesorowy CLEVEX ktory realizuje réznego
rodzaju funkcje monitoringu. Przekroczenie zatozonych wartosci dopuszczalnych dla danego parametru
powoduje zatrzymanie pracy stacji oraz pojawianie sie alarmu dzwiekowego i $wietinego. Na wyswietlaczu
natomiast podawany jest doktadny komunikat informujacy o przyczynie alarmu.

Po zapoznaniu sie z alarmem nalezy:

*  nacisnac¢ klawisz ESC co spowoduje skasowanie alarmu i wytaczenie sygnatu dzwiekowego

Esc

FSQ

* usunac przyczyne alarmu na podstawie komunikatu wg zalecanych ponizej dziatan

e nacisna¢ klawisz ENTER co na nawo uaktywni stacje do pracy

ENTER

Fa g

Tres¢ komunikatu o
L Przyczyna Zalecane dziatania
na wyswietlaczu
llos¢ czynnika w zbiorniku jest ponizej Nalezy dola¢ czynnika do
ZBIORNIK PUSTY , . I
poziomu minimalnego zbiornika
PRZEGLAD Uptynat okres 12 miesiecy od Wezwac serwis np drogg mailowg
WEZWL SERWIS | uruchomienia lub ostatniego serwisu biuro@impliko.pl
Zostat przekroczony ustalony czas
NIESZCZELNOSC | uzupetniania lub iloé¢ cykli/h. Mogto to Skontrolowa¢ instalacje pod
SYSTEMU nastapi¢ na skutek nieszczelnosci katem mozliwosci utraty czynnika
instalagji
Kontrola pozycji zaworow
PRACA W zadanym czasie pracy pompy nie odcinajacych w stacji i na
BEZ EFEKTU nastgpita zmiana cisnienia w instalagji podtaczeniu. Skontrolowac czy
mierzona przez sterownik CLEVEX. pompa pracuje (bezpiecznik).
Sprawdzi¢ czystosc filtra w stacji
Awaria przekaznika cisnienia lub ) ) )
AWARIA CZUJNIKA , , . Wezwac serwis np drogg mailowa
) przerwanie okablowania od czujnika do ) o
CISNIENIA , biuro@impliko.pl
sterownika
Awaria ptywaka lub przerwanie , ' '
AWARIA CZUJNIKA ‘ , ‘ Wezwac serwis np drogg mailowa
okablowania pomiedzy ptywakiem a ' o
POZIOMU . biuro@impliko.pl
sterownikiem
AWARIA CZUJNIKA | Awaria czujnika stezenia lub przerwanie Wezwac serwis np drogg mailowg
STEZENIA okablowania biuro@impliko.pl
Skontrolowa¢ ponownie czynnik, i
STEZENIE GLIKOLU L w razie potrzeby dodac czystego
Spadek stezenia glikolu ) o )
KRYTYCZNE XX% glikolu do zbiornika lub dokonac
wymiany czynnika
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12. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

Stacja uzupetniania Refiltec jest urzgdzeniem zasilanym pradem przemiennym 230V w zwigzku z tym nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP, podczas wszelkich czynnosci z jego uzytkowaniem. Osoby
obstugujace, konserwujace i sprawujgce nadzor, powinny zapoznac sie z niniejszg instrukcja i przepisami
BHP obowigzujacymi przy eksploatacji urzadzen elektrycznych.

UWAGA: Podczas napetniania zbiornika woda lub wodnym roztworem glikolu w postaci wlewania do
zbiornika cieczy od gory poprzez zdjecie wieka zaleca sie odtaczy¢ stacje od zasilania.

W trakcie kontaktu z roztworem glikolu nalezy przestrzega¢ wszelkich zasad bezpiecznego uzytkowania
podanych przez producenta czynnika.

13.WARUNKI GWARANCII

Ogdlne warunki gwarandji

Gwarancja prawidtowego dziatania urzadzenia udzielana jest na okres 24 miesiecy od daty
sprzedazy potwierdzonej dokumentem zakupu

Przedtuzenie gwarandji jest mozliwe na podstawie odrebnej umowy.

Warunki gwarancyjne obejmujg produkty IMPLIKO zakupione i eksploatowane na terenie
Rzeczypospolitej Polskiegj.

Okres gwarancyjny nie ulega przerwaniu w przypadku podjetych przez IMPLIKO dziatann w celu
usuniecia wad produktu.

W przypadku stacji REFILTEC typ S oraz REFILTEC typ P gwarancja obejmuje produkt uruchomiony
przez pracownika firmy IMPLIKO lub przez autoryzowany serwis. W przypadku reklamagji w/w
modeli nalezy przedstawi¢ dowdd zakupu oraz protokédt z uruchomienia urzadzenia.

W przypadku stacji REFILTEC typ D do udzielenia gwarangji nie jest wymagany proces uruchomienia
przez pracownika firmy IMPLIKO lub autoryzowany serwis jednak ustuga taka jest zalecana.
Gwarancja obejmuje wady powstate z przyczyny tkwigcej w rzeczy sprzedanej a w szczegdlnosci z
powodu wadliwego montazu fabrycznego lub ukrytych wad materiatowych.

W okresie trwania gwarancji wymagane jest wykonanie corocznego przegladu przez pracownika
firmy IMPLIKO lub autoryzowany serwis. W przeciwnym razie okres gwarancji ulega skroceniu do 12
miesiecy.

Gwarancja nie obejmuje urzadzen wadliwie eksploatowanych, transportowanych czy
magazynowanych jak i samowolnie rozmontowywanych, przerabianych czy naprawianych.
Gwarancjg nie sa objete czesci sktadowe urzadzenia, ktorych uszkodzenie nastapito na skutek
uzytkowania niezgodnego z instrukcja obstugi lub z przeznaczeniem urzadzenia badz jako efekt
wadliwego doboru urzadzenia na etapie projektu.

W przypadku reklamacji nieuzasadnionej koszty przesytki, badan itp obciazaja zgtaszajacego

Roszczenia dotyczace wad objete gwarancja

W przypadku wystgpienia wad dostawca daje nastepujace gwarancje z wytaczeniem wszelkich dalszych

roszczen:

Wszystkie czesci, ktore okazg sie wadliwe w sposdb oczywisty z powodu wystapienia okolicznosci
przed przeniesieniem ryzyka, powinny zosta¢ naprawione lub wymienione na czesci pozbawione
wad, bez optat, w zakresie wedtug uznania dostawcy. Wymontowane czesci staja sie wiasnoscig
dostawcy.
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* Po uzgodnieniu z dostawca, nabywca musi zapewni¢ dostawcy wystarczajacag ilos¢ czasu oraz
warunki dla wykonania koniecznych napraw lub wymian wedtug uznania dostawcy - w przeciwnym
razie dostawca bedzie zwolniony z odpowiedzialnosci za wynikte konsekwencje. Tylko w nagtych
przypadkach, gdy zagrozone jest bezpieczenstwo dziatania lub w celu unikniecia znacznie
wiekszych szkdd, nabywca lub osoba trzecia moga wykonaé niezbedne naprawy. O wystgpieniu
takiej sytuacji dostawca musi by¢ natychmiast poinformowany.

*  Bezpos$rednie koszty naprawy lub dostawy zastepczej oraz koszty elementu wymienionego beda
ponoszone przez dostawce, o ile roszczenie okaze sie uzasadnione. Jednak koszty demontazu i
montazu, jak réwniez wszystkie koszty transportu i wydatki zwigzane z podrozami beda pokrywane
przez nabywce.

* W ramach postanowien przepisow prawnych nabywca ma prawo do odstgpienia od umowy, jezeli
dostawca w przyznanym, rozsagdnym czasie nie naprawi lub nie wymieni wadliwych czesci dostawy,
za ktoérg ponosi odpowiedzialno$¢, pomimo pisemnego upomnienia z uwzglednieniem
odpowiednigj ilosci czasu na wykonanie.

Odpowiedzialno$¢ za uszkodzenia

» Gwarandja nie obejmuje odszkodowania za utracone korzysci, szczegdlnie z tytutu  przerwy w
uzytkowaniu, unieruchomienie zaktadu i zmniejszenie wartosci oraz inne szkody posrednie. Rowniez
inne dochodzenie tych roszczen jest wykluczone.

*  Maksymalna odpowiedzialno$¢ dostawcy jest ograniczona wartoscig zamowienia. Ponad te wartos¢
dostawca nie ponosi zadnej dalszej odpowiedzialnosci - dotyczy to réwniez roszczen zwigzanych z
uszkodzeniami.

e Dostawca jest zobowigzany do wywigzania sie ze swoich prawnych obowigzkow poprzez
odpowiednie polisy ubezpieczeniowe.

Zgtoszenia gwarancyjne

e Zgfoszenie gwarancyjne uznawane jest za wiasciwe jezeli zawiera nastepujgce elementy:
v dowdd zakupu
v krotki opis zaistniatego zdarzenia
v" kopia protokotu uruchomienia w przypadku urzadzen Refiltec typ S oraz Refiltec typ P

* W przypadku nieuzasadnionego wezwania serwisu do naprawy gwarancyjnej, powstate koszty
ponosi wzywajacy (kupujacy). IMPLIKO lub autoryzowany serwis realizuje Swiadczenia gwarancyjne
wyfacznie w dni robocze. W przypadku koniecznosci wykonania swiadczen gwarancyjnych w dni
ustawowo wolne od pracy, koszt dojazdu i naprawy ponosi kupujacy.

* Niewypetnienie powyzszych warunkéw uprawnia firme IMPLIKO do skorzystania z prawa
nieprzyjecia odpowiedzialnosci za powstate szkody.

»  Ninigjsze warunki gwarancyjne na sprzedany towar nie wytaczaja, nie ograniczaja, ani nie zawieszaja
uprawnien kupujgcego wynikajgcych z niezgodnosci towaru z umowg zgodnie z Ustawg z dnia
27.07.2002 r. o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu
cywilnego (Dz. U. 2002 r. nr 141, poz. 1176).

e Zgtoszenie reklamacyjne nalezy kierowac¢ droga elektroniczng na adres biuro@impliko.pl.

IMPLIKO ul.Mewy 28/12 Gliwice 44-100; GSM 791-883-848; biuro@impliko.pl; www.impliko.pl

Dane zawarte w tym dokumencie np. w wyniku zmian technologicznych moga by¢ modyfikowane
przez Impliko bez zawiadomienia oraz podania powodu. Po najnowsze informacje o produktach
prosimy o wizyte na www.impliko.pl
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JE I MPLIKO

PROTOKOE URUCHOMIENIOWY

Niniejszy protokét wypetnia pracownik Impliko lub autoryzowany serwis podczas pierwszego
uruchomienia. Wypetniony protokdt wraz z dokumentem zakupu jest podstawg udzielenia
gwarangji na urzadzenie.

DANE OBIEKTU:
INWESTYC A
MIEJSCOWOSC e

DANE STACJI REFILTEC
TY P
NR FABRYCZNY e,

PROCEDURA URUCHOMIENIA

INSTALACAJ NAPEENIONA NIE TAK

UKEAD UTRZYMANIA CISNIENIA USTAWIONY NIE TAK PO=....

RODZAJ i STEZENIE ZASTOSOWANEGO GLIKOLU GE GP L %

PODtACZENIE DO INSTALACI POPRAWNE NIE TAK

PODEACZENIE ELEKTRYCZNE POPRAWNE NIE TAK

USTAWIONE PARAMETRY STACIL Hst=...... S=.... Z=..
PZB=.... PZB-K=...... PK=......

UWAGL

OSOBA DOKONUJACA URUCHOMIENIE OSOBA ODBIERAJACA URUCHOMIENIE
DATA PODPIS DATA PODPIS

PIECZATKA PIECZATKA




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt BOK_007545_JG “ ’

Nr obliczen 007545 SECESPU L
Przygotowal/Data 18.04.2017
Typ wymiennika ciepta FB-020-P10-48-007545
Calk. ilos¢ wymiennikow 1
llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg. 1/1
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Strona 1 Strona 2
Moc 50,0 kW
ATLog 1,4 °C
Min. przewymiarowanie 0 %
Piyn Water Ethylene Glycol 40,0 %
Temp. wejsciowa 32,0 24,0 °C
Temp. wyjsciowa 25,0 30,0 °C
Przeptyw masowy 1,70 2,37 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 6,16 8,04 ms3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 6,15 8,06 ms3/h
Max. spadek cisnienia 25,0 25,0 kPa
DANE WEJSCIOWE
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 Strona 2
Pow. wymiany ciepta 9,1 m2
Wsp6t. zanieczyszczenia 0,0013 m2K/kW
K czysty 3836,2 W/m2K
K zanieczyszczony 3817,0 W/mz2K
Przewymiarowanie 1 %
Oblicz. spadek cisnienia 6,9 12,8 kPa
Predk. w przylgczach 0,67 0,88 m/s
Predk. w urzadz. 0,16 0,20 m/s
Liczba Reynoldsa 910 466 -
Alfa 10490,7 7086,9 W/m2K
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 Strona 2
Piyn Water Ethylene Glycol 40,0 %
Temp. referencyjna 28,5 27,0 °C
Gestosé 997,56 1059,03 kg/m3
Ciepto wtasciwe 4,19 3,52 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,605 0,443 W/mK
Lepkos¢ dynamiczna 0,0008 0,0022 Ns/mz2
Liczba Prandtla 5,73 17,08 -

CAIRO PRO 1.1.0.6

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - RYSUNEK TECHNICZNY WYMIENNIKA CIEPLA
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CAIRO PRO 1.1.0.6

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

48
L

SECESPOL

TYP WYMIENNIKA CIEPLA:
FB-020-P10-48-007545

WYMIARY:
L1 174,4 mm
L 600,0 mm

TYP PRZYLACZY:

4 x Gwint zewnetrzny 2" Stal nierdzewna

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYL ACZY:
(w przeciwpr adzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego

K2 - wylot czynnika ogrzewanego

K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

TYP WYMIENNIKA CIEPLA:

PARAMETRY PRACY:

Max. cisnienie
Cisnienie probne
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Rozktad kanatéw str. gorgcej
Rozktad kanatéw str. zimnej

Catkowita liczba ptyt
Max. liczba piyt

Typ kanatow
Objetosé

Waga

Rama

Kolor ramy

Piyty

Uszczelki

Przepisy Projektowe
Przepisy Inspekcyjne

FB-020-P10-48-007545

10
14
110
-10

23x1+0x0
24x1+0x0

48
75
H

19,5
154,3

STD PN10 Stal weglowa
RAL 5015

0,4 mm PN10 316L
NBR

AD MERKBLATT 2000
2014/68/EU, Kategoria SEP

CAIRO PRO 1.1.0.6
SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

bar
bar
°C
°C

kg
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SECESPOL




B Zawory kulowe kompaktowe ze stali nierdzewnej serii VL

ARA

Zawory kulowe z wolnym trzpieniem lub raczka

DN |PN» [Moment obrotowy» |C oG [oH |L CH |F Przytacze 1SO
[Nm] [mm] | [mm] [[mm] [[mm] |[mm] |[mm]

15 |40 |8 40 65 (95 (8 9 6,3 |F03-F04
20 |40 |11 44 75 105 |11 9 7,0 |F03-F04
25 |40 |15 53 85 115 |11 11 7,0 |F04-F05
32 140 |22 58,4 100 [135 |11 11 7,0 |F04-F05
40 140 |26 62 110 |145 |17 |14 1,2 |F05-F07
50 |40 |42 18 125 |155 |15 |14 1,2 |F05-F07
65 |16 |65 100 145 [185 |14 |17 10,6 |FO7

80 |16 |84 120 |160 [200 |18 |17 10,6 |FO7
100 (16 105 152 180 (220 |15 |17 12,6 |FO7-F10
125 |16 |205 180 |210 |250 |36 |27 - |F10-F12
150 |16 |260 215 |240 (285 |36 |27 - |F10-F12
200 |16 |- 236 295 (340 (37,5 |27 - [F12

1) Maksymalne cisnienie pracy podane dla temp. 30°C (dlla innych temp. patiz wykres cisnienie-temp. str 5)
2) Momenty podane dla wody w temp. 30°C przy maksymalnym dopuszcalnym cisnieniu pracy.

Tabela materiatow zaworow kulowych

PNEUMATIK

STAL NIERDZEWNA | ©
Stamless
Steel

Przytacze zgodne z 1S0 5211

VL140F
Poz.| Czesci Materiat
1 Korpus 1.4408
2 Pierscien 1.4408
3 Uszczel. kuli wzmoc.
PTFE
4 Kula 1.4401
5 Pierscien dociskowy | PTFE
6 Uszczel. korpusu PTFE
1 Uszczel. watka PTFE
8 Pierscien 1.4301
9 Sprezyna talerzowa |1.4310
10 | Nakretka zabezp. 1.4301
1 Pierscien zabezp. 1.4301
12 | Raczka 1.4301
13 Nakretka 1.4401
14 Ostona raczki Tworzywo
15 | Watek 1.4401
16 | 0-Ring Viton

Napedy do zaworéw kulowych VL 140F

Napedy w tabeli dobrano dla ci$nienia
sterujgcego 5+ 10 bar. Dla ci$nien

nizszych niz 5 bar prosimy o kontakt

z naszym biurem.

Wspétczynnik bezpieczefistwa
przy doborze napedu wynosi 1,2.

* - § - naped jednostronnego dziatania

D - naped dwustronnego dziatania

typ kod kod

zaworu napedu D* napedu S

VL 140 - 15 AT 051 U DAT 201 U S10
VL 140 - 20 AT 051 U DAT 201 U S10
VL 140 - 25 AT 101 U DAT 251 U $10
VL 140 - 32 AT 201 U DAT 251 U S10
VL 140 - 40 AT 201 U D|AT 251 U S10
VL 140 - 50 AT 251 U DAT 301 U S10
VL 140 - 65 AT 251 U DAT 351 U $10
VL 140 - 80 AT 301 U DIAT 401 U S10
VL 140 - 100 AT 351 U DIAT 451 U S10
VL 140 - 125 AT 401 UD|AT 551 UD
VL 140 - 150 AT 451 UDAT 551 UD
VL 140 - 200 - -

Seria: VL 140F
DN15+DN200

Zawory kulowe kompaktowe
ze stali nierdzewnej

z wolnym watkiem, napedem
pneumatycznym lub raczka

Dane ogélne:

Maks. cisnienie pracy
DN15-+DN50 - P40
DN65--DN200 -PN16

Temperatura pracy
od —10°C do +180°C

Przytacze montazowe
wg 1S05211

Wersja antystatyczna

— dla przemystu spozywczego
uszczelnienie z czystego PTFE,
nie pochodzacego z recyklingu

UWAGA

Do potaczenia zaworu z napedem wymagana
jest niekiedy dodatkowa tuleja redukcyjna
lub sprzegto z konsolg (patrz strony 16 i 17)

Uniwersalny zawdr kulowy do ogdlnych
zastosowan przemysfowych.

R



Data Sheet

Applicator Sizing - Condensed (Flow)

Endress+Hauser £7.)

People for Process Automation

Project

Project

C.Project No.

Customer:

TAG -
Timestamp -
Review number ---
Sales order number
Contact person

eMail:

Phone

Fax

General Parameters

Fluid 0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas
State Gas

Character Clean

Abrasivity Not abrasive

Fluid Group (PED) Dangerous Fluid (Fluid group 1)
Fluid Type Newtonian

Ref. Temperature 0°C

Ref. Pressure 1.013 bar_a

Atmospheric Pressure 1.0132 bar_a

Standard EN/DIN/ISO

Flowmeter

Flowmeter Prowirl F 200

Flow Principle Vortex (Prowirl)

Extended order code = 7F2B50-*******D2S

Meter Size DN 50

Operating range min.  100.35 Nm3/h

Linear range 100.35 Nm3/h

Operating range max. 5 853.73 Nm3/h

Material (sensor) * SS 1.4408 / CF3M

Process connection®* PN 40 EN 1092-1 B1, 1.4404/316L Flange

PED category ** : The Flowmeter is classified in Category Il
Devices in this category need to be approved
and tested to PED requirements.

*The user is responsible for the selection of process-wetted materials
in view of their corrosion resistance. Endress+Hauser makes no
guarantees and assumes no liability for the corrosion resistance of the
materials selected here for the application described above.

** The PED category is an Endress+Hauser recommendation and
depends on the fluid category, process data as well from the max.
permissible pressure of the selected pressure rating.The fluids of the
Applicator data base are classified to 67/548/EWG.

***For error calculation, the specified reference conditions for the
calibration of the flowmeter according to ISO/IEC 17025 apply. Further
information in technical documentation.

Operating Conditions

minimum nominal maximum

Requested Flow 110 1000 5800 Nm3/h
Pressure 7.5 bar_g
Temperature 24 °C
Density 9.9884 kg/m3
Viscosity 0.01839 cP
Z-factor 1

Pressure (min/max) 7.5 7.5 bar_g
Temp. (min/max) 24 24 °C

Sizing and Calculated Results

minimum nominal maximum
Requested Flow 110 1000 5800 Nm3/h
Velocity 2.081 18.92 109.7 m/s
Pressure loss 0.38 31.81 1070.32 mbar
Measured error 1 1 2 %
Volume***
Measured error 1.7 1.7 n.a. %
Mass***
Reynolds No. 55 625 505 678 2932934
Warnings
Messages

1. For Bigger flow pipe sizes please check to change to flow meter
Prowirl R 200 (Integrated meter size reduction) 2. Requested max. flow
is in the extended flow range (between 75 m/s and 120 m/s). Measured
error increases in this range. It's recommended to select the next bigger
diameter, if available.

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The
results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 02:29 PM
Applicator®: 10.25.04 / 167

-1/4-



Applicator Sizing - Flow

Project :
Customer:
Contact person:

TAG : ---

Timestamp:
Sales order number:

Phone:
eMail:

Fluid properties sheet

Fluid

Fluid name
Chemical formula

Fluid description

Medium character
Fluid group (PED)
Fluid Type

Fluid stability
Heating value

Temperature / Viscosity

Temperature
1 20 °C
2 100 °C

Calculated results
Density nom.

Molar mass

Viscosity nom.

Sound velocity nom.

0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas

Clean

Dangerous Fluid (Fluid group 1)

Newtonian
Stable

0 kWh/Nm3

Viscosity
0.0182
0.0218

9.9884 kg/m3
28.989 kg/kmol
0.01839 cP
3454 m/s

cP
cP

C.Project No.:

Fax:

Review number: -
State Gas
Calculation standard Ideal Gas
Density (Rhozero) 1.293 kg/m3
Kappa 1.4
Pressure nom. 7.5 bar_g
Temperature nom. 24 °C

Reference values: Normal conditions (SI): Standard conditions (US):

Atmospheric pressure 1.0132 bar_a Atmospheric pressure 1.0132 bar_a
Density normal 1.2933 kg/m3 Density standard 1.226 kg/m3
Temperature 0 °C Temperature 59 °F

Pressure 1.0132 bar_a Pressure 14.696 psi_a

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The
results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 02:29 PM
Applicator®: 10.25.04 / 167

-2/4-



Applicator Sizing -

Project :
Customer:
Contact person:

TAG : ---

Timestamp:
Sales order number:

Tri-Size Sheet

General Parameters
Fluid

State

Character

Abrasivity

Fluid Group (PED)

Fluid Type

Flow

Phone:
eMail:

0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas

Gas
Clean
Not abrasive

Dangerous Fluid (Fluid group 1)

Newtonian

Sizing and Calculated Results

Flow meter

Flow Principle
Meter Size

Process connection*

Operating range min.
Operating range max.
Velocity at req. Flow min.
Velocity at req. Flow nom.
Velocity at req. Flow max.

Pressure loss at req. Flow min.

Pressure loss at req. Flow nom.
Pressure loss at req. Flow max.
Meas. error Vol. at req. Flow min.
Meas. error Vol. at req. Flow nom.

*hk

*hk

Meas. error Vol. at req. Flow max.***

Meas. error Mass at req. Flow min.
Meas. error Mass at req. Flow nom.

*kk

*kk

Meas. error Mass at req. Flow max.***

Reynolds No.
Warnings

Next Smaller Size

Prowirl F 200
Vortex (Prowirl)
DN 40
PN 40 EN 1092-1
B1, 1.4404/316L
60.178
2377.35
3.47
31.55
183
1.11
92.1
3098.45
1
1
n.a.

1.7
1.7
n.a.

653 002

C.Project No.:

Fax:
Review number: -
Ref. Temperature 0°C
Ref. Pressure 1.013 bar_a
Atmospheric Pressure 1.0132 bar_a
Standard EN/DIN/ISO

Current Size
Prowirl F 200
Vortex (Prowirl)
DN 50
PN 40 EN 1092-1
B1, 1.4404/316L
100.35
5853.73
2.081
18.92
109.7
0.38
31.81
1070.32
1
1
2
1.7
1.7
n.a.

505 678

1. Requested max. flow too big
for flowmeter range. Please
adapt the max. flow or select
a bigger size (if available)
or select another flowmeter.

Next Bigger Size
Prowirl F 200
Vortex (Prowirl)
DN 80
PN 40 EN 1092-1
B1, 1.4404/316L
225.175
13135.2
0.927
8.431
48.9
0.06
5.44
183.07
n.a.

1
1
n.a.

1.7
1.7
337 576

1. Requested min. flow
too small for flowmeter
range. Please adapt
the min. flow or select a
smaller size (if available) or
select another flowmeter.

Nm3/h
Nm3/h
m/s
m/s
m/s
mbar
mbar
mbar
%
%
%
%
%
%

*The user is responsible for the selection of process-wetted materials in view of their corrosion resistance. Endress+Hauser makes no guarantees and
assumes no liability for the corrosion resistance of the materials selected here for the application described above.

***For error calculation, the specified reference conditions for the calibration of the flowmeter according to ISO/IEC 17025 apply. Further information in

technical documentation.

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The
results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 02:29 PM

Applicator®: 10.25.04 / 167

-3/4-



Applicator Sizing - Flow

Project :
Customer: C.Project No.:
Contact person: Phone: Fax:
eMail:
TAG : ---
Timestamp: - Review number: -
Sales order number:
Chart Sheet
Flowmeter: Prowirl F 200
Flow Principle Vortex (Prowirl) Fluid 0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas
Meter Size DN 50 Pressure 7.5bar_g
Operating range min.  100.35 Nm3/h Temperature 24 °C
Operating range max. 5 853.73 Nm3/h Density 9.9884 kg/m3
Viscosity 0.01839 cP
heasured error [%] Pressure [mbar]
2 p2 000
1 .al 1800
16 —8—8—8—8—8—8—8—8—8—8—8—88 1 600
1.4 1400
1.2 1200
14 1000
0.8 00
06 00
0.4 400
0.2 200
0 1]
1 B70 1240 1810 2380 2950 3520 4090 4660 5230 _ 5E00
Flow [Mrm3h)
M_e%ﬁe.dﬁru.:mss*“
Pressure’ios
Flow rate (Nm3/h) Pressure loss (mbar) Measured error Volume(%)*** Measured error Mass(%)***
110 0.385 1 1.7
679 14.669 1 1.7
1248 49.555 1 1.7
1817 105.043 1 1.7
2 386 181.134 1 1.7
2 955 277.827 1 1.7
3524 395.122 1 1.7
4093 533.019 2 n.a.
4 662 691.518 2 n.a.
5231 870.62 2 n.a.
5800 1070.324 2 n.a.

***For error calculation, the specified reference conditions for the calibration of the flowmeter according to ISO/IEC 17025 apply. Further information in
technical documentation.

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The
results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 02:29 PM -4/4-
Applicator®: 10.25.04 / 167



Data Sheet

Applicator Sizing - Condensed (Flow)

Endress+Hauser £7.)

People for Process Automation

Project

Project

C.Project No.

Customer:

TAG -
Timestamp -
Review number ---
Sales order number
Contact person

eMail:

Phone

Fax

General Parameters

Fluid 0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas
State Gas

Character Clean

Abrasivity Not abrasive

Fluid Group (PED) Dangerous Fluid (Fluid group 1)
Fluid Type Newtonian

Ref. Temperature 0°C

Ref. Pressure 1.013 bar_a

Atmospheric Pressure 1.0132 bar_a

Standard EN/DIN/ISO

Flowmeter

Flowmeter Prowirl F 200

Flow Principle Vortex (Prowirl)

Extended order code  7F2B80-*******D2S

Meter Size DN 80

Operating range min.  225.175 Nm3/h

Linear range 225.175 Nm3/h

Operating range max. 13 135.2 Nm3/h

Material (sensor) * SS 1.4408 / CF3M

Process connection®* PN 40 EN 1092-1 B1, 1.4404/316L Flange

PED category ** : The Flowmeter is classified in Category Il
Devices in this category need to be approved
and tested to PED requirements.

*The user is responsible for the selection of process-wetted materials
in view of their corrosion resistance. Endress+Hauser makes no
guarantees and assumes no liability for the corrosion resistance of the
materials selected here for the application described above.

** The PED category is an Endress+Hauser recommendation and
depends on the fluid category, process data as well from the max.
permissible pressure of the selected pressure rating.The fluids of the
Applicator data base are classified to 67/548/EWG.

***For error calculation, the specified reference conditions for the
calibration of the flowmeter according to ISO/IEC 17025 apply. Further
information in technical documentation.

Operating Conditions

minimum
Requested Flow 230
Pressure
Temperature
Density
Viscosity
Z-factor
Pressure (min/max) 7.5
Temp. (min/max) 24

nominal
2000
7.5
24
9.9884
0.01839
1

Sizing and Calculated Results

minimum
Requested Flow 230
Velocity 1.939
Pressure loss 0.28
Measured error 1
Volume***
Measured error 1.7
Mass***
Reynolds No. 77 643
Warnings
Messages

1. For Bigger flow pipe sizes please check to change to flow meter Prowirl R

200 (Integrated meter size reduction)

nominal
2000
16.86
21.76
1

1.7

675 152

maximum
4 200 Nm3/h
bar_g
°C
kg/m3
cP
7.5 bar_g
24 °C
maximum
4200 Nm3/h
35.41 m/s
96 mbar
1 %
1.7 %
1417 820

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The
results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 01:38 PM
Applicator®: 10.25.04 / 167
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Applicator Sizing - Flow

Project :
Customer:
Contact person:

TAG : ---

Timestamp:
Sales order number:

Phone:
eMail:

Fluid properties sheet

Fluid

Fluid name
Chemical formula

Fluid description

Medium character
Fluid group (PED)
Fluid Type

Fluid stability
Heating value

Temperature / Viscosity

Temperature
1 20 °C
2 100 °C

Calculated results
Density nom.

Molar mass

Viscosity nom.

Sound velocity nom.

0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas

Clean

Dangerous Fluid (Fluid group 1)

Newtonian
Stable

0 kWh/Nm3

Viscosity
0.0182
0.0218

9.9884 kg/m3
28.989 kg/kmol
0.01839 cP
3454 m/s

cP
cP

C.Project No.:

Fax:

Review number: -
State Gas
Calculation standard Ideal Gas
Density (Rhozero) 1.293 kg/m3
Kappa 1.4
Pressure nom. 7.5 bar_g
Temperature nom. 24 °C

Reference values: Normal conditions (SI): Standard conditions (US):

Atmospheric pressure 1.0132 bar_a Atmospheric pressure 1.0132 bar_a
Density normal 1.2933 kg/m3 Density standard 1.226 kg/m3
Temperature 0 °C Temperature 59 °F

Pressure 1.0132 bar_a Pressure 14.696 psi_a

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The
results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 01:38 PM
Applicator®: 10.25.04 / 167

-2/4-



Applicator Sizing - Flow

Project :
Customer:
Contact person:

TAG : ---

Timestamp: -
Sales order number:

Tri-Size Sheet
General Parameters

Phone:
eMail:

Fluid 0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas

State Gas
Character Clean
Abrasivity

Fluid Group (PED)
Fluid Type

Sizing and Calculated Results

Flow meter

Flow Principle
Meter Size

Process connection*

Operating range min.
Operating range max.

Velocity at req. Flow min.
Velocity at req. Flow nom.
Velocity at req. Flow max.
Pressure loss at req. Flow min.
Pressure loss at req. Flow nom.
Pressure loss at req. Flow max.

*hk

Meas. error Vol. at req. Flow min.
Meas. error Vol. at req. Flow nom.***
Meas. error Vol. at req. Flow max.***

*kk

Meas. error Mass at req. Flow min.
Meas. error Mass at req. Flow nom.***
Meas. error Mass at req. Flow max.***
Reynolds No.

Warnings

Not abrasive
Dangerous Fluid (Fluid group 1)
Newtonian

Next Smaller Size
Prowirl F 200
Vortex (Prowirl)
DN 50
PN 40 EN 1092-1
B1, 1.4404/316L
100.35
5853.73
4.351
37.84
79.46
1.68
127.26
561.25
1
1
2
1.7
1.7
n.a.

1011 356

C.Project No.:

Fax:

Review number:

Ref. Temperature
Ref. Pressure
Atmospheric Pressure
Standard

Current Size
Prowirl F 200
Vortex (Prowirl)
DN 80
PN 40 EN 1092-1
B1, 1.4404/316L
225175
13 135.2
1.939
16.86
35.41
0.28
21.76
96
1
1
1
1.7
1.7
1.7
675 152

0°C

1.013 bar_a
1.0132 bar_a
EN/DIN/ISO

Next Bigger Size
Prowirl F 200
Vortex (Prowirl)
DN 100
PN 16 EN 1092-1
B1, 1.4404/316L
390.058
227534
1.119
9.734
20.44
0.08
6.36
28.06
n.a.

1
1
n.a.

1.7
1.7
512 977

1. Requested min. flow
too small for flowmeter
range. Please adapt
the min. flow or select a
smaller size (if available) or
select another flowmeter.

Nm3/h
Nm3/h
m/s
m/s
m/s
mbar
mbar
mbar
%

%

%

%

%

%

*The user is responsible for the selection of process-wetted materials in view of their corrosion resistance. Endress+Hauser makes no guarantees and
assumes no liability for the corrosion resistance of the materials selected here for the application described above.

***For error calculation, the specified reference conditions for the calibration of the flowmeter according to ISO/IEC 17025 apply. Further information in

technical documentation.

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The
results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 01:38 PM
Applicator®: 10.25.04 / 167
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Applicator Sizing - Flow

Project :

Customer:

Contact person: Phone:
eMail:

TAG : ---

Timestamp: -

Sales order number:

Chart Sheet

Flowmeter: Prowirl F 200

Flow Principle

Meter Size

Operating range min.
Operating range max.

Vortex (Prowirl)
DN 80

225.175 Nm3/h
13135.2 Nm3/h

heasured error [%]

2
18 E
oo e e e e e

Review number:

Fluid
Pressure
Temperature
Density
Viscosity

C.Project No.:
Fax:

0 Dummy-Gas (Air) based on Ideal gas
7.5bar_g

24 °C

9.9884 kg/m3

0.01839 cP

Pressure [mbar]
100

a0
=]
70
2]
y 50
40
30
20
10

0
200 500

1000 1400 1300

Messured errErVn‘ume***

——u—u—u
hdeasured errar bMass***

Pressure’los

Flow rate (Nm3/h) Pressure loss (mbar)

230 0.288
627 2.14
1024 5.707
1421 10.989
1818 17.988
2215 26.701
2612 37.13
3009 49.275
3406 63.135
3803 78.711
4200 96.003

***For error calculation, the specified reference conditions for the calibration of the flowmeter according to ISO/IEC 17025 apply. Further information in

technical documentation.

Under no circumstances is Endress+Hauser liable for errors, neither in the Software and in its documentation, nor for any errors and consequential damage which may arise out of their use. The

2600

3000 3400

Measured error Volume(%)***

3a00

1

Al Al A a a a ala

I
4 200
Flow [Mm3rh]

1.7
1.7
1.7
1.7
1.7
1.7
1.7
1.7
1.7
1.7
1.7

results in Applicator apply to parameters entered by the user. A change in these parameters could lead to different results. Mandatory data are in the according technical information (TI).

Print date: 12.06.2017 01:38 PM
Applicator®: 10.25.04 / 167

-4/4-

Measured error Mass(%)***
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@ IMI PNEUMATEX

Dobdr naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-EN-12828
Nazwa inwestycji:
Opracowat:

Data opracowania: 12-10-2017 11:53

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T,..x - maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 40 °C

2) T,.;n- minimalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 10 °C

3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['C]: 10 °C

4) Rodzaj czynnika w systemie: glikol etylenowy: 35% (-22°C)
5) Pojemnoé¢ ztadu instalacji [m®]: 4,000 m*

6) Hgr - wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 7m

7) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 6,0 bar

Wymagana minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego:

. +
Vexp,min 2 (Ve +VWR +5 ) Bpeil [dm’]

Pe ~ Po
gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm’],
V, - objetos¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
Vwr - Objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?],
p. - Ci$nienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],

P, - CiSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objeto$¢ wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego Vento [dm?]

1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

V., =elV, [dm’]

gdzie:
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm’]
Dane:
V,= 4000 [dm?]
e= 00129 dla:  Tma= 40 °C
Toin= 10 °C
Wynik: rodzaj czynnika: glikol etylenowy:  35% (-22°C)
V.= 51,5 dm>

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



@ IMI PNEUMATEX

2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

Vie =€, [V, [dm?]  nie mniej niz 3|
gdzie:
Vwr - Objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3],
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm’]
Dane:
V,= 4000 [dm’]
e, = 1 [%]
Wynik:
Vwgr= 40,0 dm®

3. Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

P, = Hesr + pp +03 [bar]
gdzie: 10
po - Wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hsr - wysoko$¢ statyczna instalacji [m],
Pp - ci$nienie pary wodnej (dla T, > 100°C) [bar],
Dane:
Her= 7 [m]
Pp = 0 [bar] dla: Tonax = 40 °C
Wynik: rodzaj czynnika: glikol etylenowy:  35% (-22°C)
Po= 1,0 bar

4. Okresélenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla T,,,,).

Pe = PSV —ASV  [bar]
gdzie:
p. - CiSnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,.,) [bar],
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 6,0 [bar]
ASV= 0,6 [bar]
Wynik:
Pe= 5,4 bar

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



@ IMI PNEUMATEX

5. Okreslenie wspoétczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.

+
D, = Pe 1
gdzie: Pe = Po
D¢ - wspotczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
p. - CiSnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,.,) [bar],
po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Dane:
Pe= 5,4 [bar]
Po= 1,0 [bar]
Wynik:
D = 1,45

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
V,= 51,5 [dm’]
ViR = 40,0 [dm’]
Pe= 5,4 [bar]
Po= 1,0 [bar]
Wynik:

Vexp,min > 13311 dm3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

Statico SU 140.6 v w iloéci: 1 szt. a

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzbiorcze marki PNEUMATEX typu: Statico SU 140.6  w ilosci: 1

0 sumarycznej pojemnosci: 140 dm?®

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

\ nom 2 Vexp, mn
gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm’],

V,om - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm’]

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



@ IMI PNEUMATEX

Dane:
Vepmin=  133,1 [dm’]
Viem= 140 [dm’]
Viom wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828
8. Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

drw = 0’7 Q/\Te [mm]

d,, - wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

gdzie:

V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
Dane:
V,= 51,5 [dm’]
Wynik:
dw = 20 mm

9. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Statico SU 140.6  w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 140 litréow
o cisnieniu nominalnym PN: 6 bar
o nr artykutu: 7102008
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 170 kg

(naczynie w 100% petne)
10. Wyznaczenie minimalnej wartosci cisnienia napetniania instalacji:
Stopien napetnienia naczynia dla p,: 68,8%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %: 5,2%
Minimalne cisnienie napetniania:

> Viom Eﬂpo +1) _

Pamin 2
gdzie: Vhom ~Vwr

1 [bar]

P2 min - Minimalne cisnienie napetniania [bar],
po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
V,om - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm’]

Vwr - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm’]

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



Dane:
Voom=  140,0 [dm’]
Vg = 40,0 [dm’]
Po = 1,0 [bar]
Wynik:
Pa min = 1,80 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ciSnienia napetniania p,:

_Vnom Ul Po +1)

ViR = Viom +1 [dm’]
Dane: Pa
Viem=  140,0 [dm?]
Po= 1,0 [bar]
P, = 1,80 [bar]
Wynik:
Vwr= 40,0 dm’ w %:

12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

13. Parametry do ustawienia na budowie:

@ ™M1 PNEUMATEX

28,6%

5,4 bar

PSV ——> 6,0 bar

Ustawic ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po= 1,0 bar
Napetnic instalacje do nastepujgcego cisnienia: p,= 1,8 bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 6,0 bar
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: dy, = 20 mm

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



@ IMI PNEUMATEX

14. Zestawienie dobranych elementéw:

Typ: llos¢: Nr artykutu:
Statico SU 140.6 1 7102008
DLV 20 1 5351434

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



@ IMI PNEUMATEX

Dobdr naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-EN-12828
Nazwa inwestycji:
Opracowat:

Data opracowania: 12-10-2017 11:54

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T,..x - maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 40 °C
2) T,.;n- minimalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 10 °C
3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda

5) Pojemnoé¢ ztadu instalacji [m®]: 0,700 m?
6) Hgr - wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 7m
7) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 2,5 bar

Wymagana minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego:

. +
Vexp,min 2 (Ve +VWR +5 ) Bpeil [dm’]

Pe ~ Po
gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm’],
V, - objetos¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
Vwr - Objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?],
p. - Ci$nienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],

P, - CiSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objeto$¢ wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego Vento [dm?]

1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

V., =elV, [dm’]

gdzie:
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm’]
Dane:
V,= 700 [dm’]
e= 0,0076 dla:  Tma= 40 °C
Toin= 10 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
V= 53 dm’

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



@ IMI PNEUMATEX

2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

Vie =€, [V, [dm?]  nie mniej niz 3|
gdzie:
Vwr - Objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3],
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm’]
Dane:
V,= 700 [dm’]
e, = 1 [%]
Wynik:
Vwgr= 7,0 dm®

3. Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

P, = Hesr + pp +03 [bar]
gdzie: 10
po - Wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hsr - wysoko$¢ statyczna instalacji [m],
Pp - ci$nienie pary wodnej (dla T, > 100°C) [bar],
Dane:
Her= 7 [m]
Pp = 0 [bar] dla: Tonax = 40 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
Po= 1,0 bar

4. Okresélenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla T,,,,).

Pe = PSV —ASV  [bar]
gdzie:
p. - CiSnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,.,) [bar],
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 2,5 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wynik:
Pe= 2,0 bar

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.
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5. Okreslenie wspoétczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.

+
D, = Pe 1
gdzie: Pe = Po
D¢ - wspotczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
p. - CiSnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,.,) [bar],
po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Dane:
Pe= 2,0 [bar]
Po= 1,0 [bar]
Wynik:
D= 3,00

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
V,= 5,3 [dm’]
Vg = 7,0 [dm’]
Pe= 2,0 [bar]
Po= 1,0 [bar]
Wynik:

Vexp,min > 36;9 dm3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

Statico SD 50.3 v w ilosci: 1 szt. a

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzbiorcze marki PNEUMATEX typu: Statico SD 50.3 w ilosci: 1

0 sumarycznej pojemnosci: 50 dm®

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

\ nom 2 Vexp, mn
gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm’],

V,om - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm’]

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.
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Dane:
Vegmn= 36,9 [dm’]
Viom = 50 [dm’]
Viom wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828
8. Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

drw = 0’7 Q/\Te [mm]

d,, - wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

gdzie:

V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
Dane:
V.= 5,3 [dm’]
Wynik:
dw = 20 mm

9. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Statico SD 50.3  w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 50 litrow
o cisnieniu nominalnym PN: 3 bar
o nr artykutu: 7101005
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 58 kg

(naczynie w 100% petne)
10. Wyznaczenie minimalnej wartosci cisnienia napetniania instalacji:
Stopien napetnienia naczynia dla p,: 33,3%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %: 35,6%
Minimalne cisnienie napetniania:

> Viom Eﬂpo +1) _

Pamin 2
gdzie: Vhom ~Vwr

1 [bar]

P2 min - Minimalne cisnienie napetniania [bar],
po - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
V,om - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm’]

Vwr - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm’]

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



Dane:
Viom = 50,0 [dm°]
Viwg = 7,0 [dm’]
Po= 1,0 [bar]
Wynik:
Pa min > 1,33 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ciSnienia napetniania p,:

_Vnom Ul Po +1)

Vivk = Vhom +1 [dm’]
Dane: Pa
Vnom = 50;0 [dm3]
Po= 1,0 [bar]
P, = 1,33 [bar]
Wynik:
Vg = 7,0 dm® w %:

12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

13. Parametry do ustawienia na budowie:

@ ™M1 PNEUMATEX

14,0%

2,0 bar

PSV ——> 2,5 bar

Ustawic ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po= 1,0 bar
Napetnic instalacje do nastepujgcego cisnienia: p,= 1,3 bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 2,5 bar
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: dy, = 20 mm

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.
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14. Zestawienie dobranych elementéw:

Typ: llos¢: Nr artykutu:
Statico SD 50.3 1 7101005
DLV 20 1 5351434

00-030Wydruk wygenerowany z arkusza doboru uktadéw utrzymania cisnienia firmy IMI HYDRONIC ENGINEERING.



Punkt rosy

Czujnik punktu rosy FA 500 od -80 do 20°Ctd

FA 500 to doskonaty przyrzad do pomiaru punktu rosy z wyswietlaczem i przekaznikiem
alarmowym do osuszaczy ziebniczych, membranowych i adsorpcyjnych

Wbudowane przyciski
umozliwiajg obstuge poprzez
proste menu

tacze gérne:

Zasilanie

Wyjscie sygnatu 4...20 mA
Wyjscie sygnatu Modbus-RTU

tacze dolne:

Przekaznik alarmu

Zalety:

Wbudowany wyswietlacz

Wartosci progowe regulowane za pomocg panelu z przyciskami
(max. 60 VDC, 0.5A)

Szczelnosé¢ do cisnienia 350 bar (wersja specjalna)
Ekstremalnie dtugoterminowa stabilno$¢ pomiarowa
Krotki czas reakciji

Wyjscie analogowe 4...20 mA

2 wersje: Osuszacze ziebnicze i osuszacze adsorpcyjne
NOWOSC: Interfejs Modbus-RTU

NOWOSC: Wyzsza rozdzielczo$é sygnatu czujnika dzigki
poprawionej elektronice pomiarowej

NOWOSC: Diagnostyka czujnikéw na miejscu dzieki
przenosnym urzgdzeniom diagnostycznym lub oprogramo-
waniu serwisowemu CS Service Software




Punkt rosy

FA 500 — prosta obstuga za pomoca przyciskow na wyswietlaczu

I .
7 8 | 22.10 °C “:03:; a/kg
-4 .88 ppm
uc.td IR0 st 0.0522 hPa
0.0378 a/im’

47.80 *“Ctd
1 e s swion e I (e 102 SO0 WBAD L ]

Wbudowany wyswietlacz duzymi cyframi pokazuje
obecng wartos¢ punktu rosy jak rowniez inne parame-
try dotyczace wilgotnosci na kolejnych ekranach na
wys$wietlaczu. Nawigacja pomiedzy poszczegdinymi
ekranami odbywa sie za pomocg strzatek.

O W10k N
[ Awaem
Warto$¢ progowa alarmu dla wbudowanego prze-
kaznika wprowadzana jest za pomocg przyciskow.
Poza warto$cig alarmu za pomocg przyciskéw
ustawi¢ mozna wartos¢ histerezy.

State | on State on
B oo unit gim*
-BO.80°C1d Srabe dmi ogim*

20,8801 Heale 20mA, A0gim*
back | B core

Analogowy sygnat wyjscia 4...20 mA moze by¢
swobodnie skalowany lub przypisany do jednego
dodatkowego parametru, na przyktad g/md.

Rl Priigane | 1013.00 hpa
IEEXZEEY 7500.00 hpa

_ beck |

Opis

Na Zzadanie, czujnik moze réwniez przejs¢ od wartosci
zmierzonego cisnieniowego punktu rosy do atmosfe-
rycznego punktu rosy po wprowadzeniu cisnienia insta-
lacji sprezonego powietrza jako wartosci wzorcowej
(cisnienie atmosferyczne).

FA 500 czujnik punktu rosy do osuszaczy ziebniczych, -20...50°Ctd

FA 500 czujnik punktu rosy do osuszaczy adsorpcyjnych, -80...20°Ctd
FA 500 czujnik punktu rosy, zamienia FA 200, -60...30°Ctd

Kable potaczeniowe:

Kabel potgczeniowy, dtugosé: 5 m

Kabel potgczeniowy, dtugosé: 10 m

Kabel alarmowy, dtugos$¢: 5 m

Kabel alarmowy, dtugosé: 10 m

Opcje dla FA 500:

Opcja cisnienia max. 350 bar do FA5xx

Opcja ci$nienia max. 500 bar do FA5xx

Opcja - skalowanie specjalne FA5xx 4...20 mA=__ ... __g/m? ppm etc.

Opcja - przytgcze gwintowane FA5xx, 5/8“ UNF

Opcja - przytagcze gwintowane FA5xx, 1/2“ NPT

Opcja - powierzchnia wolna od oleju i smaru FA5xx
Ptyta M-Bus do VA500/520 i FA500

Akcesoria:

Standardowa komora pomiarowa do 16 bar

Komora pomiarowa do wysokiego cisnienia do 350 bar

Oprogramowanie CS Service z zestawem potgczeniowym PC do FA/VA 5xx

Zasilacz w obudowie $ciennej do max. 2 czujnikéw serii VA/FA 5xx, 100-240 V,
23 VA; 50-60 Hz/24 VDC, 0.35 A

Wtyczka adaptera 100-240 V AC/ 24 V do VA/FA 500/520

Kalibracja:

Kalibracja precyzyjna przy -40°Ctd z certyfikatem ISO

FA 400 - dane techniczne

Zakres pomiaru:

Doktadnos¢:

Zakres
cisnienia:

Zasilanie:

Klasa ochrony:
EMV:

Temp. robocza:

Potaczenie:

Potaczenie z PC:

Wyjscie
(3-zytowe):

Opor wyjscia
analogowego:

Przekaznik alarm.:

Przytacze:
Wymiary:

-80...20 °Ctd, -60...30
°Ctd,

-20...50 °Ctd, resp.
0...100% RH

+1°C przy 20...-20°Ctd
+ 2°C przy -20...-50°Ctd
+ 3°C przy -50...-80°Ctd

-1...50 bar
wersja specjalna do 350 bar

24 VDC (18...30 VDC)
smoothed

IP 65
zgodnie z DIN EN 61326
-20...50 °C

2 x M12, 5-biegunowe
na wyjscie analogowe,
Modbus-RTU i wyjscie
alarmowe

Modbus-RTU interfejs
(RS 485)

4...20 mA = -80...20°Ctd
4...20 mA = -60...30°Ctd
4...20 mA = -20...50°Ctd

<500 Q

NC, max.60 VDC, 0.5 A
G 1/2¢

@ 65 mm, dtugos$¢ 160 mm



Oilguard Il

Kontrola resztkowej pozostatosci oleju online. Tylko do zastosowania
stacjonarnego. Urzadzenie nalezy stosowac w instalacji wyposazonej w
elementy oczyszczania sprezonego powietrza takie jak katalizatory,
absorbery weglowe i odpowiednig filtracje.

Pomiar pozostatosci oleju ciggty elektroniczny sterowany
mikroprocesorem. Nie wymaga probki poréwnawczej i kontroli
laboratoryjnej. Zapewnia kontrole jakosci powietrza zgodnie z 1SO 8573-
5

przytgcza:

1 x szeregowe RS485

1 x MODBUS protokét - |, Industry 4.0 ready

1 x wyjscie analogowe (4...20 mA lub 0...10 V) - konfigurowalne

1 x wyjscie alarmowe

2 X wyjscie wylgczeniowe

wskaznik: 8 kolorowy LCDisplay, dopasowane do potrzeb klienta
Obstuga: ekran dotykowy, intuicyjne menu

Zakres pomiarowy: 0,000 — 5 mg/m3 (opary oleju nie aerozol)
Doktadnos¢ pomiaru: 0,012 mg/m3 £ 0,2 * wartosci pomiarowe;j
Medium: sprezone powietrze (bez wtrgcen agresywnych, trujgcych,
zracych substanciji palnych, wybuchowych zanieczyszczen statych i
silanow)

Warunki pomiarowe: mg/ma3 dla warunkéw normalnych 1 bar; 20°C
Temperatura pracy: 0 do +50°C

Cisnienie pracy: O - 16 bar

Przytgcze sondy: G 1/2 srubunek pierscieniowy zaciskowy z 5m PTFE-
wezem

System alarmowy (btyskajgca lampa lub sygnat dzwiekowy wyposazenie
opcjonalne)

Zapis danych SD-card, integriert

Komora pomiarowa i sensor optymalnie dopasowany zintegrowany
Napiecie zasilania: 90 — 240V AC, 50-60 Hz

Obudowa: Blacha stalowa malowana proszkowo kolor biaty

Wymiary: (300 x 400 x 130 mm), bez uchwytéw

komplett anschlussfertig, ohne zusatzliche Messstrecke anwendbar,
inklusive Netzstecker und

certyfikat kalibracji zgodnie z ISO 89001.

Przyktad zamontowania



Oilguard moze by¢ zainstalowany tylko w instalacji sprezonego
powietrza w ktorej jest technicznie zagwarantowane powietrze wolne od
zawartosci oleju

Kompressor

Zyklonabscheider
opticnal mit Einsatz
cines

Drucilufthohalters

Druckluftbehalter

Vorfilter
IMFO)}

!

Katalysator

oilguard 1l
alternativ:

oilguard 1l
plus

oilguard I
alternativ:

oilguard 1!
plus

1

Trockner
K&l / Adserptions
Tracener)

Nachfilter
ISMAY



