| @PROJGHTOUJE www.k4studio.pl

PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWY STACJI TRANSFORMATOROWEJ PRZY BUDYNKU HALI
(BUDYNEK NR 1B) WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI TJ. INSTALACJA
ELEKTRYCZNA, INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ, INSTALACJA
GAZOWA 1 ZEWNETRZNYMI TJ. ZASILANIEM ELEKTRYCZNYM ZBIORNIKOW
GAZU, PRZYLACZEM GAZU ZE ZBIORNIKOW DO BUDYNKU, PRZYEACZEM
KABLOWYM SN, PRZEBUDOWA PRZYLACZA WODY,
PRZYLACZEM KANALIZACJI DESZCZOWEJ,

NA TERENIE INSTYTUTU BADAN I ROZWOJU MOTORYZACJI BOSMAL.
BIELSKO BIALA UL. SARNI STOK 93, NR DZIALKI 223/27

TOM 1T - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

INWESTOR:
INSTYTUT BADAN I ROZWOJU MOTORYZACII
BOSMAL Sp. z 0.0.
43-300 BIELSKO BIALA, ul. Sarni Stok 93

ADRES INWESTYCJI:
43 — 300 BIELSKO BIALA
ul. Sarni Stok 93
Dz. nr 223/27

Kategoria obiektu - XVIII

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. Szymon SKROBOL mgr inz. Btazej MIGULA

Pszczyna, kwiecien 2017 .

I ————
K4 Studio Projektowe - www.k4studio.pl - biuro@k4studio.pl - ul. Kawalerzystéw 4, 43-200 Pszczyna - tel.: 66 222 70 33, 32 210 23 34



PROJEKT WYKONAWCZY

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW/ SPRAWDZAJACYCH

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. nr 243 z 2010 r. Poz. 1623)
oswiadczam, ze zadanie pod nazwa:

PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWY STACJI TRANSFORMATOROWEJ PRZY BUDYNKU HALI (BUDYNEK NR 1B)
WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI TJ. INSTALACJA ELEKTRYCZNA,
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ, INSTALACJA GAZOWA 1 ZEWNETRZNYMI
TJ. ZASILANIEM ELEKTRYCZNYM ZBIORNIKOW GAZU, PRZYLACZEM GAZU ZE
ZBIORNIKOW DO BUDYNKU, PRZYLACZEM KABLOWYM SN, PRZEBUDOWA
PRZYYL.ACZA WODY, PRZYLACZEM KANALIZACJI DESZCZOWEJ,

NA TERENIE INSTYTUTU BADAN I ROZWOJU MOTORYZACJI BOSMAL.
BIELSKO BIALA UL. SARNI STOK 93, NR DZIALKI 223/27
TOM Il - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
odpowiada obowigzujacym przepisom oraz zasadom wiedzy technicznej oraz zostat
wykonany zgodnie z warunkami zapiséw miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego

INWESTOR:
INSTYTUT BADAN I ROZWOJU MOTORYZACIJI
BOSMAL Sp. z o.0.
43-300 BIELSKO BIALA, ul. Sarni Stok 93

ADRES INWESTYCJI:
43 —300 BIELSKO BIALA
ul. Sarni Stok 93
Dz. nr 223/27
Jednostka ewidencyjna: 246101 1, BIELSKO BIALA; Obreb: 0038 BIELSKO BIALA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. Szymon SKROBOL mgr inz. Btazej MIGULA




PROJEKT WYKONAWCZY

SPIS TRESCI
OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW/ SPRAWDZAJACYCH ......oovereeerererrennrsesssssssessesssessssesssssensssessssssssssensssessens 2
SPIS TRESCl....vuvveeeeeeeeeeeeeseesssesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssstssassssssssssssesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
1. PODSTAWA OPRACOWANIA ..euvveeeteeruteesuteessseessseesseessseessseesssesssseesssessseesssessseesssesssesssseesseesseesssessssesssseessseessseesns 4
2 VS TEP ceiiieeeettt i eee e et ettt e et e e e eeeta i aeeee et et et e aeeee et e rata e eee et aaaba—aeeeeraaabateaeterataaateaeteraranaataeererataaaeeeerernrrnaaaaees
3. ZASILANIE. LINIA KABLOWA SN
4. WYLACZENIE PPOZ. OBIEKTU
5. STACJIA TRANSFORMATOROWA | ROZDZIELNIA SN, 1.eiviiiiieriteeiieeeieesteesieesteesseesabeesaeesabeeeseesabaesnseesabaesseesabessnsessanes 6
6. POMIAR ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEL. 1vveeuveesureeesseesureeesesssesassessssesasseesssessnsessssesensesssessssessssessnsessssessnsessnses 7
7. OCHRONA DODATKOWA. ©.vteuuveeureenueeesseeesuseessseesseessseesseesssessseesssessssessssessnseesssesssseesssessnsessasessnseesssesssseesssessnsessnses 9
8. ROZDZIELNIA NN, ROZDZIAL IMOCY ....uuuvuuununnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnssnnnsnsnnnsnsnsnsnssnnsnsnnsnnnnsssnssssnnsnnnnnsnsnnnsnnnsnnssnnnsnnnnnsnnnnnnnnnnn 9
9. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE TRANSFORMATOROW, WENTYLACJA KOMOR TRANSFORMATOROWYCH ....vevuveerireenireesiveenneeenns 10
10. INSTALACIA OSWIETLENIA AWARYINEGO. .. eeeuveeiureesureessreassseessseassseesssesssssesssesssssesssssssssesssssssseesssesssssessssssssessssessssees 10
10 OBLICZENIA. tuuveeeteenuieenuteesiteesuteesteesuteesuseesuseassseesaseassseessseessseessseenaseessseenseeessteensseessseenseeessseensseessseensseesseessens 11
SPrawdzeni® Kabla SN. .....eeo ittt ettt e e s be e s b e e bt st e e nnreereennee 11
Obliczenia zwarciowe. Stacja transfOrMatorOWa. ........cccuiiiiiiee ettt e et e e e te e e e sabe e e erareeesabaeessaraeeenns 12
12. UZIEMIENIE PROJEKTOWANEJ STACH SN/NIN L..eviitiitieteeieste st e st e eteeeteeete et e eteeeteesbeeabeeabesaaesaeesseesseenseenseessesseesseens
13. UWAGI KONCOWE. ..ceieuviieenirieeeiieeeenireeesireeessireeesnnnne
14. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW. 1. uveeeureeiereesureessteessseesseesseessseesssessssesssseesssssssseesssesssssesssesssssssssssssses
15, ZALACZNIK. 1eeuveerereeseeesereesseesuseesseessteessseessseassseesssesssseesssessssessssesssesesssesnsseesssesssssesssesnsseensseensssenssesnsssenaesnseses

16. CZESC RYSUNKOWA. ...cceieeeieeeee e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeaaaeaaaens 16




PROJEKT WYKONAWCZY

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o projekt branzy budowlanej i sanitarnej, ustalenia
z Inwestorem, oraz o podstawowe akty prawne i dokumenty zwigzane.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
1 rozbiorki,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Wymagania podstawowe, ustalenia og6lnych
charakterystyk, definicje,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa,

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 wraz z p6Zniejszymi zmianami
(Dz.U. 2013 Nr 0 poz. 1409), wraz z przepisami wykonawczymi do
tej ustawy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. Nr
75/02 poz.690),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

W sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. 2 2003 r. Nr poz.1650 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 p0z.2072),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 20 czerwca 2007r w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego oraz ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U.
2007r Nr 143, poz. 1002),

- Poradnik Inzyniera Elektryka tom 113 WNT Warszawa 1996r.,

- Inne obowigzujace normy, katalogi, przepisy i karty katalogowe urzadzen,

- Uzgodnienia z Inwestorem i wizja lokalna na terenie budowy.
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2. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przylacza energii elektrycznej dla
projektowanej stacji transformatorowej SN/nN, zlokalizowanej w rejonie ul. Sarni Stok
w miejscowosci Bielsko-Biata, gmina Bielsko-Biata (dz. nr 223/27). W zakres niniejszego
opracowania wchodzi przebudowa dwoch linii kablowych §redniego napigcia SN (whasnosé
BOSMAL), wyprowadzonych z GPZ Bielsko (wlasno$¢ Tauron), ktore beda zasilaty
projektowang stacje transformatorowg wraz z rozdzielnig niskiego napigcia.

Dane techniczne linii zasilajgcych:

1. Zasilanie z pola nr 46 GPZ Bielsko linia typu 3 x XRUHAKXS 1x120mm? o dtugosci
1447 m do pola nr 7 rozdzielni RG 15 Bosmal.

2. Zasilanie z pola nr 30 GPZ Bielsko linig typu 3 x XRUHAKXS 1x120mm? o dtugosci
1442 m do pola nr 5 rozdzielni RG 15 Bosmal.

3. Pola zasilane z dwoch réznych sekeji GPZ’u wyposazonego w sprzggto.

4. Istniejgca rozdzielnia RG 15 Bosmal wyposazona w sprzegto w polu nr 6 w postaci
odtacznika typu OW III.

5. Obecna moc przytaczeniowa 2x1950 kW.

3. Zasilanie. Linia kablowa SN

Zgodnie z warunkami przytaczenia (zal. nr 1), zasilanie podstawowe odbywac si¢ bedzie z
pola 46 rozdzielni 15 kV GPZ Bielsko, a zasilanie rezerwowe z pola nr 30 rozdzielni 15 kV
GPZ Bielsko (bez zmian po stronie GPZ). Miejsce dostarczenia energii elektrycznej a tym
samym granicg eksploatacji sg zaciski pragdowe glowic kablowych w kierunku instalacji
odbiorcy (glowice kablowe witasnosci odbiorcy).
Nalezy dokona¢ lokalizacji linii kablowych SN a nastepnie po zmufowaniu wprowadzi¢ kable
do nowoprojektowanej stacji:

1. Kable od strony GPZ Bielsko nalezy wprowadzi¢ do nowo projektowanej stacji na

pole nr 1-1i pole 2-1,
2. Kable Relacji nowoprojektowana stacja — istniejaca stacja RG15 Bosmal zostang po
zmufowaniu wprowadzne na pole 1-4 oraz pole 2-4.

3. Zastosowa¢ mufy kablowe typu POLJ 24/1x120-240
Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku,
z przykryciem 10 cm warstwa piasku, nastepnie réw zasypa¢ 15 cm warstwg przesianego
gruntu rodzimego 1 ulozy¢ foli¢ PVC koloru czerwonego a nastgpnie zasypa¢ gruntem
rodzimym. Poszczegolne warstwy piasku 1 ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczac.
Zageszczanie wykona¢ nastepujgco: po nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go
do grubosci 10 cm, utozy¢ kabel, nasypa¢ warstwe piasku 1 zages$ci¢ ja do 10 cm, nasypac
warstwe przesianego rodzimego gruntu i zagesci¢ ja do grubosci 15 cm, utozy¢ folig¢ nasypac
kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu rodzimego i zaggszczaé. Kabel nalezy zaopatrzy¢ w
oznaczniki kablowe, zakladane w odstgpach max. 10m oraz przy kazdym przepuscie
kablowym 1 w miejscu wprowadzenia kabli do budynku. Kable prowadzone pod cze$ciami
utwardzonymi terenu oraz na skrzyzowaniach z innymi sieciami lub drogami nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych SRS 160. Przy skrzyzowaniach z innymi sieciami nalezy
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wykona¢ zmiang gltebokosci utozenia kabli SN zgodnie z podanymi informacjami na rysunku
zagospodarowania terenu oraz rysunkiem uktadania kabli SN w terenie. Przy uktadaniu kabli
nalezy stosowa¢ norme¢ N-SEP-004.

Kable przed =zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej. Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany
1 nie moze by¢ przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie
proby wymagane przepisami. Wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy
prowadzi pod nadzorem zainteresowanych stuzb.

Na odcinku ktory w perspektywie moze zosta¢ objety planowang rozbudowa projektowany
jest kanat kablowy ( szczegdty w czgsci architektonicznej).

4. Wylaczenie ppoz. obiektu.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w czasie pozaru zostanie zabudowany przycisk
wylacznika gtownego obejmujacy wylaczenie obu sekcji zasilania catego zaktadu. W tym
celu do stykéw zabezpieczen typu MUPASZ 101 (dla kazdej sekcji odrgbny) zostang
doprowadzony kable sterujace w wykonaniu HDGs PH 90 zakonczony przyciskiem
w obudowie IP 65 typu z dwoma stykami NC. Lokalizacja przycisku zgodnie
z rysunkiem E-05.

5. Stacjatransformatorowa i rozdzielnia SN.

Stacja transformatorowa zlokalizowana bedzie na terenie dziatki inwestora, zgodnie z planem
zagospodarowania. Zgodnie z warunkami przytaczenia moc przylaczeniowa wynosi 2x1950
kKW jednak planowany jest wzrost mocy przylaczeniowej, w zwigzku z czym stacja
projektowana jest z dwoma transformatorami docelowymi o mocy 2500 kVA. Podczas
ustawiania transformatorow nalezy zachowac nastepujace odlegtosci:

— minimum 200 mm od $ciany pelnej (wymog z punktu widzenia uktadu izolacji).
Odleglos¢ ta nalezy liczy¢ od wyprowadzen/cewek, a nie od elementéw uziemionych
(elementy stalowe), kota, podwozie itp.;

— minimum 600 mm pomig¢dzy S$ciang a strong SN transformatora aby umozliwi¢
obstuge przetacznika zaczepow.

Do projektu dolaczony zostal rysunek transformatora z jego wymiarami na ktore nalezy
bezwzglednie powotac na etapie jego zamawiania.

Uklad pomiarowy oraz wszystkie zabezpieczenia projektowane sa do aktualnej mocy
przytaczeniowej tj. 1950 kW oraz mocy docelowej tj. 3000 KW do ktérej mozna bedzie
w latwy sposob przekonwertowa¢ uklad zasilania dzigki zastosowaniu przekladnikéw
pradowych dwuzakresowych. Zasilanie obiektu bedzie realizowane rownolegle z dwoch
transformatorow. W przypadku koniecznos$ci zasilania obiektu z jednego transformatora nie
dopuszcza si¢ przekroczenia obcigzenia moca wigkszg niz 1950kW oraz docelowo
po wzroscie mocy 3000kW.
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6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Uktad pomiarowy zakwalifikowano dla kategorii B3. Przewiduje si¢ przeniesienie
istniejgcych licznikéw spetniajacych parametry wskazana ponizej: Pomiar rozliczeniowy
energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie na napigciu 15 kV jako posredni. Uklad pomiarowy
zamontowany bedzie w tablicy licznikowej TP zlokalizowanej w budynku rozdzielni. W
tablicy zabudowany zostang liczniki energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459, adapter z
modutem komunikacyjnym, zegar do synchronizacji czasu, listwa kontrolno-pomiarowa.
Obok tablicy nalezy rowniez zabudowa¢ gniazdo wtyczkowe 1-fazowe, 230V~. Transmisja
danych pomiarowych bedzie si¢ odbywata poprzez modut CU-P42, ktory zostanie
zabudowany na adapterze CU-ADP2. Wewnatrz licznika nalezy zamontowa¢ modut
komunikacyjny CU-B4, ktorego wyjscie szeregowe RS-232 i protokét IEC 62056-21
wykorzystany zostanie do monitoringu wewngtrznego Klienta (nalezy dostosowaé do
standardu monitoringu wewnetrznego poprzez zastosowanie dodatkowego konwertera
przejsciowego RS232-RS485) natomiast wyjécie szeregowe RS-485 (i protokot dlms) jest
wyjsciem dedykowanym wylacznie do dyspozycji Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
Klient moze  odczyta¢ stan  licznika jeden raz na  dobe  ,offline”
w godzinach wyznaczonych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego za pomoca
RS — 232 (protokét IEC). Tablice wykonane beda jako uchylne. Na gornej czesci uchylnej
winien by¢ zabudowany licznik energii elektrycznej z adapterem z modulem
komunikacyjnym oraz zegar synchronizacji, ktory powinien zapewni¢ synchronizacj¢ czasu w
liczniku co najmniej raz na dobe o godzinie 12:00, natomiast na dolnej czesci listwa
kontrolno-pomiarowa, zabezpieczenia obwodow pomocniczych napig¢é. Tablica nie powinna
umozliwiaé nieautoryzowanego dostepu do obwodéw za jej elewacji. Sruby tablicy czesci
uchylnej oraz ,,szpilki” cze$ci statej tablicy nalezy przystosowa¢ do plombowania.

Przektadniki pradowe i napigciowe zabudowane beda w polu pomiarowym projektowanej
rozdzielni SN. Przekladniki w wykonaniu wne¢trzowym. Przektadniki pradowe
zaprojektowano w konstrukcji jednordzeniowej,

Przekladniki dla sekciji 1 1 2 sa takie same, ze wzgledu na takie same moce przylaczeniowe i
wyposazenie.
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Dobor przekladnikow pradowych (dwuzakresowych)
Prad obciazenia przy mocy P1=1950 kW wynosi:

= -  <amN\/
5*#31&%1 N e

Znamionowy prad pierwotny przektadnika musi spetnia¢ warunek:

A, A4,

Z typoszeregu znormalizowanych znamionowych pradow pierwotnych wybrano
Iy =100A
2838 @<1 2 w,runek spetniony

Z typoszeregu znormalizowanych znamionowych pradéw pierwotnych wybrano
1, =150A
EOEAAZFEY warunck spelniony

Ze wzgledu na zasilanie lokalnych obwodow wtornych wybrano znamionowy prad wtérny
I, =5A

Dobor znamionowej mocy wtornej:

* pobor mocy przez cewke pradowa licznika Si.=aL2AAh
. moc tracona na zestykach S, =12%/

moc tracona na przewodach Sl —N—
* P = —

Sumaryczna moc obcigzenia: == = = =

Obcigzenie przektadnika po stronie wtornej musi spetnia¢ warunek:

R EH==,=S

Z typoszeregu wybrano moc znamionowg strony wtornej S, =10/
255051 warunek spetniony

Dobrano przektadnik prgdowy ABB TPU 60.11 100-150 FS5 kl. 0,2 10VA.
Dobor przekladnikow napieciowych

Dobdér znamionowej mocy strony wtornej:
1. pobdr mocy przez cewke napigciowa licznika Sic—22//
2. pobér mocy przez modut komunikacyjny CU-P42 S, =35V/

Sumaryczna moc obcigzenia przektadnika napigciowego: ST X
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Obcigzenie przektadnika po stronie wtdrnej musi spetnia¢ warunek:

R =S, =S

Z typoszeregu wybrano moc znamionowg strony wtornej S, =10/#
25=/7=1C arunek spetniony

o S
Dobrano przektadnik napieciowy ABB UMZ-24 fJ \éw 10 VA; k. 0,2.

Dodatkowo do przeciwdziatania skutkom ferrorezonansu nalezy zastosowac urzadzenie typu
VT GUARD tlumiace bardzo duze prady ptynace w obwodzie wtornym przektadnika
powstajace na skutek tego zjawiska. W zwigzku z powyzszym wymagane jest dodatkowe
uzwojenie dla przektadnika napieciowego. Wowczas parametry przektadnika beda

ABB UMZ-24 gw

a-n 10 VA, kl. 0,2
da-dn 30VA 3P.

nastepujace:

7. Ochrona dodatkowa.

Jako ochrong dla sieci SN zaprojektowano uziemienie a dla sieci nN samoczynne odtgczanie
zasilania. Pola transformatorowe zostang wyposazone w zabezpieczenie dodatkowe typu
MUPASZ 101 ktéry przeznaczony jest do zabezpieczania pol zasilajacych 1 odplywowych w
sieciach energetycznych niskiego i1 $redniego napigcia. Zabezpieczenie umozliwiaja peing
ochrong przed skutkami zwar¢ miedzyfazowych i doziemien. Wspotpracujg z przetwornikami
pradowymi typu CR/CRR (cewka Rogowskiego). Zgodnie z wyposazeniem na schemacie E-
03A.

8. Rozdzielnia nN, rozdziat mocy

Rozdzielnice nN nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu transformatorow ktora bedzie
oddzielona od samych transformatoréw TR1 oraz TR2 po obu stronach $ciankami dziatowymi
o wysokosci h = 2,5m. Zastosowano rozdzielnice typu ZR-W produkcji ZPUE w wykonaniu
modutowym o wymiarach:

— szerokosé: 360cm,

—  wysokos$¢: 220cm,

— glebokos¢: 100cm.
Rozdzielnica jest podzielona na pig¢ pol:

— 2 pola zasilajace z wylacznikami powietrznymi 3WL 4000A,

— 2 pola odptywowe rezerwowe z wylacznikami kompaktowymi 3VTP 4000A,

— 1 pole ze sprzegtem w postaci wytacznika powietrznego 3WL 4000A.
Z szyn rozdzielnicy nN wyprowadzone sg takze obwody na potrzeby stacji tj.:

— obwod o$wietleniowy,

— obwdd gniazd wtyczkowych 230V,

— obwod ogrzewania elektrycznego,

— obwdd wentylacji mechanicznej komor transformatoréw,

— obwaod na potrzeby uktadow pomiarowych.
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Rozdziat mocy bedzie realizowany za pomocg szynoprzewodoéw DKC o pradzie nominalnym
4000A. Szynoprzewody beda rozprowadzane zgodnie z trasg wrysowang na rzucie stacji oraz
ich aksjonometrig zawartg na rysunkach E-07-E09:

— w pierwsze] kolejno$ci przestrzeniag wentylacyjng pomiedzy projektowang stacja a
istniejgcym budynkiem,

— nastgpnie poprzez pomieszczenie z rozdzielnicami SN i dalej przez dach po elewacji
na wysoko$¢ h=6m gdzie szynoprzewody zostang wprowadzone do budynku. Dalszy
rozdzial mocy po stronie Inwestora,

— szynoprzewody prowadzone po istniejacej elewacji zostang zabudowane ptytami
warstwowymi zgodnie z projektem architektury,

— przy przejsciu szynoprzewodow przez dach projektowanej stacji i Sciang istniejgcego
budynku nalezy =zastosowaé przepusty ppoz. o klasie odpornosci ogniowej
odpowiednio EI 30 oraz EI 120.

9. Zabezpieczenie termiczne transformatoréw, wentylacja komér
transformatorowych

Transformatory TRIHAL wyposazane sa w 2 zestawy czujnikow temperatury typu PTC
podtaczonych do przekaznika termicznego MSV220:

- zestaw pierwszy reagujacy na temperatur¢ 140°C czyli na temperatur¢ alarmowg co
oznacza, ze zostala przekroczona temperatura znamionowa izolacji. Przekroczenie w/w
temperatury uruchamia sygnalizacj¢ $wietlng przed dang komorg transformatora,

- Zestaw drugi reagujacy na temperaturg 150°C czyli na temperature po przekroczeniu ktorej
transformator musi by¢ bezwzglednie wytaczony. W takim przypadku zostaje wystany sygnat
do MUPASZ 101 na wylaczenie zasilania.

Dodatkowo nalezy zabudowaé regulator temperatury i1 wyposazy¢ w czujnik
temperatury umieszczony wewnatrz pomieszczenia komory transformatorowej (dla kazdej
komory odrebny zestaw). Przekroczenie granicznej temperatury spowoduje uruchomienie
wentylacji mechanicznej- ustalona nastawa temperatury zatgczenia wynosi 30°C.

10. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W przejsciu (prowadzacego na zewnatrz budynku) nalezy zastosowaé o$wietlenie awaryjne
ewakuacyjne. W tym celu nalezy zastosowa¢ oprawe natynkowa LED 3W z funkcja auto-
testu. Dodatkowo pomieszczenia ruchu elektrycznego nalezy wyposazyé w o$wietlenie
awaryjne. Natezenie o$wietlenia musi wynosi¢ co najmniej 1 Ix. Instalacja awaryjnego
o$wietlenia ewakuacyjnego spetnia wymagania PN-EN 1838, PN-EN 50172. Do pokazania
wyjscia ewakuacyjnego nalezy zastosowa¢ ewakuacyjny fotoluminescencyjny znak
przyklejany nad drzwiami. Oprawa awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego bedzie takze
zabudowana na zewnatrz obiektu nad wyjsciem ewakuacyjnym ktora jest przystosowana do
pracy w niskich temperaturach o stopniu ochrony IP 65. Wszystkie oprawy awaryjnego
o$wietlenia ewakuacyjnego posiadaja $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie.

Zasilanie opraw o$wietlenia awaryjnego wykona¢ z obwodu o$wietlenia
podstawowego.
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11. Obliczenia.
Sprawdzenie kabla SN.

Projekt przewiduje wykorzystanie istniejacej linii kablowej 3x XRUHAKXS 1x120 mm?
o dtugosci 1,8km. Prad zwarciowy w miejscu przytaczenia stacji SN/nN wynosi 12,5 kA, czas
trwania zwarcia 0,4s (na podstawie warunkow przytaczenia TAURON nr
WP/042791/2016/006R01). Ponizsze obliczenia dotycza sprawdzenia doboru istniejgcego
kabla.

Dobor minimalnego przekroju kabla ze wzgledu na warunki zwarciowe:

Dobo6r minimalnego przekroju kabla ze wzgledu na dopuszcezalny spadek napiecia

Spadek napigcia nie moze przekracza¢ dopuszczalnego poziomu: AL <A,

W sieci SN AJdopZG)A.

Parametry kabla XRUHAKXS 1x120 mm? (parametry jednostkowe odczytano z katalogu
producenta):

= CEarScon
S CETECTS

E -
Spadek napiecia obliczono ze wzoru: A%g_‘ -

—

Q /366 ywarunek spetniony.
Prad dopuszczalny dlugotrwale Idd

Prad obcigzenia nie moze przekracza¢ pradu dopuszczalnego dlugotrwale projektowanego
kabla. Dla kabla XRUHAKXS 1x120 mm? utozonego w ziemi w ukladzie trojkatnym prad
dopuszczalny dtugotrwale wynosi 1¢g=297 [A]

BUOA29A. warunek spemiony

Na podstawie powyzszych obliczen, stwierdzono, ze istniejacy kabel 3x XRUHAKXS
1x120/25 mm? jest dobrany prawidtowo, spetnia warunki na wytrzymato$¢ zwarciows, prad
dopuszczalny dlugotrwale i dopuszczalny spadek napigcia.
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Obliczenia zwarciowe. Stacja transformatorowa.

Prad zwarcia poczatkowy:

=5

Prad udarowy:
i — 21

iﬁ)&

EE s =s = =~ I

Prad zwarciowy cieplny zastepczy:

| o e =
g (CE=>>=8 =

Prad zwarciowy cieplny zastgpczy 1-sekundowy:

i <

lth = 200-Ipn

lin1 = 200-100 = 20 [kA] — dla przektadni 100A
lino = 200-150 = 30 [kA] — dla przektadni 150A

Whiosek:

Aparatura w projektowanej stacji transformatorowej spetnia wymagania wytrzymatosci
zwarciowej.

12. Uziemienie projektowanej stacji SN/nN

Do obliczen przyjeto nastepujace zalozenia:
— napiecie znamionowe sieci Un-15 KV,
— sie¢ SN jest kompensowana przy zastosowaniu réwnoleglego potaczenia dltawika
kompensacyjnego z rezystorem,
— prad zwarcia doziemnego : 30A z czasem trwania >10s

Doboér uziemienia projektowanej stacji SN/nN wykonano zgodnie z wytycznymi doboru
srodkow ochrony przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN stosowanych przy
projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie Tauron Dystrybucja S.A — zatgcznik nr 3
do Zarzadzenia nr 73/2013 z pazdziernika 2013.

Zgodnie z parametrem pradu zwarcia doziemnego i czasu jego trwania wskazanego w
punkcie IA 5b oraz IB.5b dopuszczalne napigcie zaktoceniowe w zaleznos$ci od czasu trwania
zwarcia doziemnego tr wynoszacego >10 s wynosi:

Ur=67 V

Projektowany uziom ochronno-roboczy wykona¢ nalezy jako:
— uziom otokowy — bednarka 40x5mm,
— uziomy pretowe/rurowy typu ,,Galmar”.
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Dla uziemienia stacji przyjeto wspolny uziom dla uziemienia roboczego 0,4kV 1 uziemienia
ochronnego 15 kV.

e Wypadkowa rezystancja uziemien Rgi, ktorych rezystancja nie przekracza 3002
(kazdego uziemienia), znajdujacych si¢ wraz uziemionym przewodem PEN na
obszarze kota o srednicy 200m zakreslonego dookota stacji powinna spetniac
warunek:

Rp1<5Q

e  Wartos¢ wypadkowa rezystancji wszystkich uziemien punktoéw neutralnych i

przewodow PEN (PE) tworzacych sie¢ el-en kazdej stacji winna wynosi¢:
50

Rgy = Rg U, — 50

gdzie:

50 — dopuszczalna dlugotrwale warto$¢ napigcia dotykowego w V

Re — minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pomini¢ciem
przewodu PEN (PE), przyjeto Re=10Q

Uo — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego wzgledem ziemi Uo=230V

Rg, < 2,780

e Warto$¢ wypadkowa rezystancji wszystkich uziemien punktéw neutralnych i
przewodéw PEN (PE) tworzacych sie¢ el-en kazdej stacji winna wynosic:

R, < Ye _ U
Ig r-I,
Stad wynika:
@_g —3zZ=
(@ SX3]
gdzie:

I — wspdlczynnik redukcyjny, przy zasilaniu stacji linig kablowa ziemng
przyjmujemy r=0,6
Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze warto$¢ rezystancji uziemienia projektowane;j stacji
transformatorowej SN/nN nie powinna przekroczy¢ 3,72 Q.

13. Uwagi koncowe.
Niniejszy projekt wykonano zgodnie z przepisami. Wykonawce realizujacego budowe wg
niniejszego projektu obowiazuje przestrzeganie przepisow w odniesieniu do wszystkich
szczegblow, ktore nie mogly by¢ w projekcie omowione.
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14. Zestawienie podstawowych materiatéw.

a) instalacje zewngtrzne, rozdzielnia SN oraz nN,

L.P. Opis produktu ilos¢ | Jedn.
1 Mufa kablowa POLJ24/1x120-240 12 szt
2 Kabel XRUHAKXS 1x120/25 mm?2 960 m
3 | Oznaczniki kablowe 96 szt
4 | Folia PVC czerwona 140 m
5 | Piasek 6,2 m®
6 Rura ostonowa SRS 160 46 m
7 Tasma stalowa ocynkowana 50x4mm 65 m
8 Tasma stalowa ocynkowana 40x3mm 33 m
9 | Szyna uziemiajaca 4 sztl
10 | Przewdd LgY 1x120mm2 16 m
11 | Uziom szpilkowy galmar h=6m 10 kpl
12 | Transformator zywiczny Trihal 2500kVA — 15750 /400 V 2 szt
13 | Rozdzielnica SN typu ROTOBLOK SF — sekcja 1 1 kpl
14 | Rozdzielnica SN typu ROTOBLOK SF — sekcja 2 1 kpl
15 | Rozdzielnica nN typu ZR-W 1 kpl
16 | Tablica pomiarowa dla sekcji 1i 2 1 kpl
17 | Gniazdo 230V, 16A, n/t 4 szt
18 | Lacznik pojedynczy 16A, n/t 2 szt
19 | Lacznik schodowy 16A, n/t 2 szt
20 | Oprawa oswietleniowa 230V kanalowa 9 szt
21 | Oprawa awaryjna LED EXIT 3W (certyfikat CNBOP) 6 szt
22 | Grzatka HTR-25 do oprawy awaryjnej 3 szt
23 | UPS 230V, 250VA 1 szt
24 | Przycisk p.poz. 1 szt
25 | Grzejnik 1500W 2 szt
26 | YVKSLYekw 5x1mm2 65 m
27 | Kabel YKY 5x6mmz2 40 m
28 | Korytko kablowe 25 m
29 | Rura ostonowa AROT 50 25 m
30 | Przewod YDY 3x1,5mm2 35 m
31 | Przewod YDY 3x2,5mm2 20 m
32 | Przewod HDGs 2x1,5mm?2 10 m
33 | Rura elektroinstalacyjna RL25 40 m
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b) szynoprzewody S1 oraz S2

L.p.

Opis produktu

Tlos¢

Szynoprzewod: S1 4000A

PTA4000A

Glowica katowa pozioma

PTA4000A

Element katowy pionowy specjalny

PTA4000A

Element prosty 1001-1500mm

PTA4000A

Element katowy podwojny poziomy specjalny

PTA4000A

Element prosty 2001-2500mm

PTA4000A

Element katowy podwojny poziomy specjalny

PTA4000A

Element prosty 1501-2000mm

PTA4000A

Element prosty 2501-3000mm

PTA4000A

Element katowy podwojny pionowy

PTA4000A

Element podwdjnie katowy poziomy + pionowy specjalny

PTA4000A

Element podwojnie katowy poziomy + pionowy specjalny

Pokrywa koncowa 2B200 4P

RRRRRNR R R R R -

Monoblok 2B200 3P+N (aluminium)

PR R R e
SIRIRIEIB|lo|oNo|ug|~w|n|-

Zestaw taczeniowy 4P

[EEN
NN

Obejma mocujaca

e
Wk

Uchwyt do instalacji pionowej sprezynowy

w

Uchwyt do instalacji pionowej

-

P
~N|o|;

Bariera ogniowa kompletna 2B200 4P

N

Szynoprzewod: S2 4000A

PTA4000A

Glowica katowa pozioma

PTA4000A

Element katowy pionowy specjalny

PTA4000A

Element prosty 1001-1500mm

PTA4000A

Element katowy podwojny poziomy specjalny

PTA4000A

Element prosty 2501-3000mm

PTA4000A

Element prosty 1501-2000mm

PTA4000A

Element katowy podwojny pionowy

PTA4000A

Element podwdjnie katowy poziomy + pionowy specjalny

PTA4000A

Element podwojnie katowy poziomy + pionowy specjalny

Pokrywa koncowa 2B200 4P

Monoblok 2B200 3P+N (aluminium)

Zestaw laczeniowy 4P

Obejma mocujaca

Uchwyt do instalacji pionowej sprezynowy

Uchwyt do instalacji pionowej

i e
SlaleleIRRIBlo|e~No|u|slw|Nf-

Bariera ogniowa kompletna 2B200 4P

Nk wRlololkrikrkrRkRR RN R
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15. Zalaczniki

L.p. Nazwa rysunku
1 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
projektanta i sprawdzajacego
2 | Warunki przytaczenia do sieci WP/042791/2016/O06R01
3 | Uzgodnienie projektu nr TD/OBB/OMP/2017-01-23/0000010
4 | Karta katalogowa transformatora Trihal 2500 kVA
5 |Rysunek z wymiarami transformatora Trihal 2500 kVA
6 | Karta katalogowa szynoprzewodu 4000A Al
7 | Karty katalogowe elementow sktadowych szynoprzewodu
16. Czes¢ rysunkowa
L.p. Nazwa rysunku Nr rysunku
1 | Projekt zagospodarowania terenu przylacze energii elektrycznej E-01
2 | Schemat ideowy zasilania E-02
3 | Schemat elektryczny stacji E-03A
4 | Widok i schemat rozdzielnicy SN E-03B
5 | Widok i schemat rozdzielnicy nN E-03C
6 | Schemat uktadu pomiarowego sekcja 1 E-04A
7 | Schemat uktadu pomiarowego sekcja 2 E-04B
8 | Widok tablic pomiarowych E-04C
9 | Rzut przyziemia — rozmieszczenie elementow stacji, uziemienie E-05
10 | Uktadanie kabli SN w terenie E-06
11 | Aksjonometria szynoprzewodu S1 E-07
12 | Aksjonometria szynoprzewodu S2 E-08
13 | Aksjonometria szynoprzewodow S1 oraz S2 — rysunek zbiorczy E-09
14 | Przekroje — wymiary charakterystyczne dot. montazu szynoprzewodow E-10
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