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|. CZESC OGOLNA
1. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania stanowi:
- zamoOwienie Inwestora nr F 201608372 z dnia 2QQ15 r.
- dok. budowlana budynku
- inwentaryzacja pomieszazeb. 4C
- zatlazenia technologiczne opracowanie przez Inwestora
- uzgodnienia z Inwestorem
- materiaty dostarczone przez dostawcovadzm

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa pomiesicaegazynowego
nr 32 w obiekcie 4C na Sgrarkownk wraz z zainstalowaniem zbiornikow
Splezonego powietrza na zewinz obiektu.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie sktadacsk:

- cZesci 0golnej,

- czesci instalacyjnej,

- budowlanej

- cxsci elektryczne)

- przedmiarow robot,

- kosztorysu inwestorskiego.

W zakres cgci instalacyjnej opracowania wchodzi:
- monta czterech sgrareksrubowych olejowych,

- monta czterech osuszaczy powietrza,

- monta dwdch neutralizatorow,

- instalacja sp@izonego powietrza wraz z armagur

- instalacja wentylaciji,

- instalacja kondensatu,

- instalacja ogrzewania.

Opracowanie nie obejmuje instalacji automatykerstwania.

4. Opis pomieszczenia.

Pomieszczenie przewidziane na&parkownk zlokalizowane jest wrodkowej
czesci obiektu nr 4C. Pomieszczenie wypgsae W instalag elektryczm
oswietleniowg, gniazdek 230V oraz instalagg.o. /grzejnik G-1/4,0 na
parametrach 130/70/ Posadzka cementowa, brama przesuwna, brak okien.



Wentylacja grawitacyjna wywiewna kratkaseianie. Dotychczas
wykorzystywane byto na magazyn TU.
Powierzchnia pomieszczenia: 99,75 mysokaé: 2,75 m

5. Stan projektowany.

Przystosowanie pomieszczenia magazynowego rg&gowne polega na:
- zmianie bramy wjazdowej z przesuwanej o wym.04&2B50 na segmentaw
o wymiarach 2400x2600mm z fugtk

- wykonaniu otworu pod czerpnpowietrza oraz czterech otworéw pod
wyrzutnie powietrza,

- wykonaniu nowegcianki pomegdzy Spezarkowng a tadowna wozkow

akumulatorowych,

- W istniepcej scianie wewgtrznej pomgdzy Spezarkowng a tadowny
wozkéw wykonaniu otworu o gab.min. 2500 x 2000,

- wykonaniu fundamentow pod zbiorniki gponego powietrza,

- wykonaniu instalacji elektrycznej zasgegj uradzenia,

- modernizacji instalacjisvietleniowej,

- przerébce instalaciji c.o.

- zainstalowaniu czterech gparek wraz z urglzeniami do przygotowania
Spezonego powietrza w tym dwoch zbiornikdw spr. powdatna zewsirz
obiektu,

- wykonaniu instalacji nawiewnej zasiagj i chtodacej spezarki oraz
Instalacji wywiewnej,

- wykonaniu instalacji odprowadzenia kondensatuzzdzer do kanalizacji
deszczowe,.

6. Zagadnienia p.pa.

e Obcigzenie ogniowe
Materiaty palne wyspujace w pomieszczeniu to okoto 20 Yoieju ktory
wytraca s¢ ze spgzonego powietrza w neutralizatorach.
Gestasé obciazenia ogniowego nie przekroczy 500M3/m

e Zagraenie wybuchem - nie wygtuje

e Sprzt ganiczy.
Pomieszczenie nalgwyposay¢ w jedry ganice sniegowg GS-5xBCE 5 kg
Ganice zlokalizow& przy bramie wjazdowe.

e W pomieszczeniu przewidZi@wietlenie ewakuacyjne.

e Hydranty.

Na terenie Zaktadu istnieje Gleydrantowa wypos@na w hydranty

naziemne 100.

e Przebudowa pomieszczenia nie spowoduje zmianynkam w istniejcej
strefie paarowej ktdég stanowi przyziemie budynku 4C czyli trzy



pomieszczenia: istnigg sprzarkownk, projektowan sprzarkownk
/obecnie magazyn/ oraz gamdzkow akumulatorowych.

Od obiektu nr 4C oddzielona jest stropem przporarowym w klasie
REI120.

4. Zagadnienia bhp.

Czynniki niebezpieczne mage prowadz do urazow, to:
- wirujace elementy ugdzen,
- ostre elementy metalowe i z tworzyw sztucznych,
- poraenie pgdem elektrycznym.
Zalecangrodki bezpieczéstwa.
Zabrania si usuwania oston przy udzeniach.
Pracownicy powinni by przeszkoleni w zakresie bhp i pzpomie¢ wazne
badania okresowe.
Pracownicy powinni by wyposaeni w odzie ochronn.
Pracownicy obstugagy wozki akumulatorowe powinni mieodpowiednie
uprawnienia.
DZwiganie i przenoszenie przez jednego pracownikadimzotéw, ktérych
cigzar przekracza 50kg, jest zabronione.
Zabrania si osobom nieupowaionym naprawy urgdzen. W wypadku awarii
fakt ten naley bezzwiocznie zgtoéidozorowi technicznemu.



|. CZESC INSTALACYJINA

1. Zatozenia projektowe.

W Spezarkowni przewidziano 3 sgrarki srubowe typ L 90 i jedspl 90 RS o
zmiennej wydajngci firmy CompAir. Wydajnaci spezarki L 90 RS wynosi
V= 4,76+17,60 riimin przy cén. roboczym 7,5 bar = 1056°#n.
Wydajnai¢ spezarki L 90 przy din. 7,5 bar wynosi 17,45 %min.=1047 niymin.
t aczna wydajnéé spezarek wynosi = 69,95 n¥min = 4197 riYh
Przeplyw powietrza chlodzego przez sparke: Vg, =223 ni/min = 13380 rith
t aczna ilGé powietrza chiodacego: \ey=4 X 13380 = 53520 fh.
Dopuszcza i zastosowanie sgyzarek o podobnych parametrach innych
producentéw zwracapc jednak uwag na ich gabaryty. Pomieszczenie jest
mate i niskie a naley ze spezarek odprowadzi¢ powietrze z ich chtodzenia.
Zapotrzebowanie na powietrze, ogétem:

V= 4197 + 53520 = 57717%h = 16,03 s
Klasa czystéci powietrza 4 w/g ISO 8573.1, punkt rosy@3

2. Opis rozwpgzania.

W spezarkowni przewidziano trzy sgrarki L 90 ijedm L 90 RS ze zmiern
wydajnacia. Spezone powietrze ze sgrarki, rug DN65 kierowane jest na
separator cyklonowy typ X480G2%2" a rgstie poprzez filtr wgpny typ CF 0258
GB do osuszaczaghniczego typ F 0220 HS. Z osuszacza powietrze \keene
jest na filtr doktadny typ CF 0258 GC i ngstie do rozdzielacza DN150.
Zaprojektowano cztery takie uktady.

Z rozdzielacza powietrze kierowane jesgidN 150 do dwdch zbiornikéw o
pojemndaci 6,0 i 8,0 M zlokalizowanych na zewtrz budynku. Ze zbiornikéw
powietrze rug DN 150 dostarczane jest do hali nN& rurocggach pongdzy
osuszaczem a rozdzielaczem zaprojektowano pormsar dostarczanego
powietrza przy pomocy przeptywomierzy wirowych Pib®w200 DN 50.
Przeptywomierze zamontowanedh na rurze DN 50.

Wymagania montewe:

- odlegta¢ od kolana: przed przeptywomierzem 20D, za przephpgrzem 5D
- odlegta¢ od zwezki: przed przeptywomierzem 15D, za przeptywomierZsn
Przeptywomierze gie kxda w projekcie automatyki i magoy¢ zakupione w
terminie p&niejszym. Przewidziano g ze w miejsce odcinka pomiarowego
wstawi s¢ prostie @76,1x2 z dwoma kotnierzami o dtugn I=1500 mm /z
kotnierzami/. W momencie decyzji 0 moatigprzeptywomierzy w miejsce prostki
wstawi s¢ je wraz z odcinkami pomiarowym.

Przed odcinkami pomiarowymi nalewspawa w instalacg rury @21,3x2, z
zaworami kulowym odcinagym, na ktorych mocowssic bedzie czujniki



cisnienia podiczone do licznika. Czujnik ten wydanydzie w projekcie
automatyki.

Orurowanie oraz armatura w wykonaniu ze stali mevhe).

Kondensat wytwarzany jest w:

- separatorach cyklonowych,

- filtrach wstpnych,

- filtrach doktadnych,

- osuszaczacheghniczych,

- zbiornikach powietrza.

Kondensat, pod émieniem spgzonego powietrza, dostarczany jest do separatora
oleju i wody Drukomat 31plus rurami PP-R 25x4,2térkm nasgpuje wytgcenie
oleju z kondensatu. Olej odprowadzany jest do wetnpcego zbiornika a woda
odprowadzona jest mPVC-s 50x2,5 do studzienki kanalizacyj@g}25 w
pomieszczeniu a nggnie rug @110 pod drog do studzienk@?1000
zamontowanej na kanalizacji deszczowe].

Urzadzenia podjczone g do instalacji kondensatu guelastyczg @ yewn10mm.
Dostarczenie powietrza do gparek oraz do ich chtodzenia odbyinsx bedzie
przy pomocy czerpriiciennej. Powietrze z chtodzenia garek usuwanedolzie
instalacy wywiewrg na zewgtrz pomieszczenia.

Dopuszcza s zastosowanie urgdzen rownorzednych innych producentéw.

3. Instalacja nawiewna.

Wymagana il&¢ powietrza nawiewanego,y,=16,03 ni/s.

Dobrano czerpgiscienry aluminiowg prod. SMAY typ CWP 2500x2000-RS-AA
z ruchomymi kierownicami ngdzanymi sitownikiem BELIMO z nastayciagts ,
zasilanie 24V. Powierzchnia czynna czerpni: 3,54 m

W celu zabezpieczenia czerpni przed ptakaritirli przewidziano przed ai
zamontowanie kratki z siatke drutu o oczkach 12x12 mm. Musihynazliwosé
odkrecenia i zdgcia kratki z zewstrz.

Powietrze do sprarkowni dostaje giotworem wscianie o wymiarach 2500x2000
skad jest zasysane do gparek.

Stopiex otwarcia kierownic ma liyregulowany w zalencsci od ilosci pracugcych
sprzarek. Przy nieczynnych sgarkach kierownice maja byamknete, przy
pracugcych trzech sprarkach kierownice majby¢ juz max. otwarte. Przy
pracujcej jednej, dwdch lub trzech sparkach na by skokowo zwekszany lgt
otwarcia kierownic.

4. Instalacja wywiewna.

Usuwanie powietrza z chtodzeniagg@rki o zmiennym przeptywie odbywaie
bedzie instalacy wywiewng zakaiczory wyrzutng scienrg aluminiowg typ



CWP1300x1000-NR-AA z nieruchomymi kierownicami zgtieczon siatky
przeciw ptakom.

Na instalacjach z pozostatych g@rek przewidziano wyrzutgicienry
aluminiowg typ CWP1300x800-NR-AA.

Na kazdej instalacji wywiewnej zamontowanedg dwie przepustnice typ
PWII-U-1400x605-T1-WO firmy SMAY z sitownikami BEMO on/off
zasilanymi pgdem 24V, 50 Hz. Gdy sgrarka nie pracuje lub temperatura w
pomieszczeniu nie przekracza Y@ dtwarta bdzie przepustnica na
pomieszczenie, gdy temp. w pomieszczeniu przekrotAC otwiera si
przepustnica unmiwiajaca wyrzut powietrza na zewinz budynku a zamykaesi
przepustnica do pomieszczenia.

Instalacg wywiewng zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej. Eislzit
tagczone na kotnierz. Klasa szczednoprzewodéw A, grub& blachy 1,0 mm.

5. Instalacja sprezonego powietrza

Obliczenie obgtosci zbiornikdw spgzonego powietrza.

V= 05,/10Q do 3/60Q

V=0,5/1006995= 13,2 ni do 3/606995= 16,1 m

Przyjto dwa zbiorniki pionowe o obiiosciach: Vi= 8 n? i V,=6 nt

prod. Komnino o przyczach kotnierzowych DN150, z manometrem i zaworem
bezpieczéastawa. Cinienie otwarcia zaworu: 10 bar. Zbiorniki ustawidiela
przy potudniowegcianie obiektu 4C i posiaddcda witasne fundamenty.
Lokalizacja kré&cow przyhczeniowych podana jest na gctonym rysunku
zalazeniowym zbiornikow.

Dopuszcza si zastosowanie zbiornikdw innych producentéw, zwragac
uwage ze wysokd¢ zbiornika o poj. 6 n° nie maze by¢ wyzsza niz 3,7 m.
Ewentualna zamiana zbiornikbw musi by uzgodniona z projektantem.

Na rurocggach z kadej spezarki zainstalowéa przeptywomierz wirowy

Prowirl F200 7F2B50, DN50 prod. Endress+Hauser grazzdo do mocowania
czujnika cénienia /rurad 21,3x2/. Do czasu zakupu przeptywomierzy w
miejscu odcinkdw pomiarowych nalewstawt prostki@ 76,1x2x2 mocowane
kotnierzowo.

Instalacg sprezonego powietrza wykoriea rur ze stali nierdzewnej, spawanych,
o srednicach: 168,3x2,6; 76,1x2; 60,3x2 i 21,3x2. Rugi mocow& za

pomo@ obejm systemowych dopasowanychsdednicy przewodu. Zachowa
odstp min. 4 cm od licaciany budynku. Przewody prowadanazliwie blisko
stropu. Rurocig biegracy nad drog mocowa do konstrukcji zadaszenia i
wejs¢ do hali nad konstrukgjdachu w odlegixi ok. 5,8 m od stupa I, przy
$cianie wewrtrznej.



6. Instalacja kondensatu.

Instalacg kondensatu wykoréez rur PP-R 25x4,2 PN20. Ruregi prowadzé
pod stropem i pécianie spgzarkowni. Na przyczach kondensatu zamontawa
trojniki do ktérych naley wpina weze elastyczne pgtzone z automatycznymi
zaworami spustu. Pgizenie wza elastycznego z trgjnikiem madgzczelne i
wytrzymywa cisnienie 10 bar.

Zaprojektowano trzy ggi:

- ze zbiornikow,

- ze spezarki L 90 RS 1L90

- z dwoch spgzarek L 90.

Rurochgi kondensatu na odcinku ze zbiornikbw do pomieszazzwykona ze
stali nierdzewnej DN1/2".

Dwa pierwsze @jgi podhczone g do jednego separatora Drukomat 31 plus,
trzeci cgg do drugiego Drukomatu 31plus.

Z Drukomatow kondensat odprowadzony jest Y C-s 50x2,5 do studzienki
kanalizacyjnej S umieszczonej w pomieszczeniu.tdézsenki kondensat
odprowadzony jest instaladkanalizacyjg pod drog do zaprojektowane]
studzienki betonowej SB1000 zlokalizowanej na istnige] kanalizacji
deszczowe).

7. Ogrzewanie.

Na powrocie z istnigtego w pomieszczeniu grzejnika-@/4,0m zainstalow@a
nalezy zawér termostatyczny do odwrotnego kierunku piszep DN15 z
precyzyjn, bezstopniow nastavg wsiepng. Umazliwi to automatyczne odecie
przeptywu przy zadanej temperaturze.

Rury c.o. aérednicy 1" zasilajce grzejnik w sgrzarkowni naley wymieni na
nowe i prowadz je na wysokéci nadpra@a otworu czerpnego. Agiam w
pomieszczeniu Sptarkowni naley zegc¢ nizej i zasile istniepcy grzejnik.
Rury na odcinku kanatu czerpnego rgleolowa otuling a nasgpnie
obudowa ptyta gipsowa.

Ponadto w Sgrarkowni naley zainstalowa dwa grzejniki elektryczne

typ YALI P C 05 125 21 230 20 1, N=2,0 kW, zasi&r230V, 50Hz

prod. PURMO, lub podobne.

8. lzolacja termiczna.

Rurocigi sprzonego powietrza DN150 biegre na zewstrz obiektu i w
kanale czerpnym natg izolowa otuling K-FLEX ST AL CLAD o srednicy
#168,3 i grubéci 60 mm.

Rurochgi kondensatu DN %2" biegnoe ze zbiornikdw do pomieszczenia
wozkow akumulatorowych izolowaowniez otuling K-FLEX ST AL CLAD



@ 21,3 grubéci 30 mm. Dodatkowo ruroggi te lxdg zabezpieczone
przewodami grzewczymi.

Rury c.o. biegace w kanale czerpnym izolowatuling K-FLEX ST @ 33,7
grubcci 30 mm a nagpnie obudowaé ptyta gipsows.

9. Wytyczne do automatyki.

Instalacja automatyki ma zapewnitrzymanie wymaganegaosoienia

Sprezonego powietrza w sieci zaktadowe,.

Ma zapewni sterowanie:

- dziesecioma sp¢zarkami / 4-ma w istnigpej spezarkowni ob. 4C, dwoma w
spezarkowni ob. 5 oraz 4-ma w projektowanej/ tak byeaapic cisnienie
p=6,8 bar w punkcie wtzenia sj instalacji ze sgrzarkowni w 0b.5.

- przepustnicami zainstalowanymi na instalacji wgmime] ze sprarek.

W trakcie postoju sprarki przepustnica kiergga powietrze na pomieszczenie
ma by otwarta a na zewitrz ma by zamkné¢ta. Gdy temperatura w
pomieszczeniu jestisza od +12C powietrze chiodce spezarke ma by
kierowane do pomieszczenia, gdy temperaturasnEaa otworzy Sic
przepustnica kiergga powietrze na zewtrz a zamkn¢ sie przepustnica
kierupca powietrze do pomieszczenia. W zal&ci od ilosci otwartych
przepustnic kierggych powietrze na zewtrz map by¢ odpowiednio
ustawione czerpnie powietrza.

- czerpng w istniepcej i nowej spgzarkowni

- zaworami odcinagymi z nagdem elektrycznym zainstalowanymi na sieci
spezonego powietrza w hali nr 3 w celu ustizvienia odckcia niektérych
odcinkéw instalacji w tym instalacji ze gparkowni w ob. 5. przewiduje i
do 3 zaworéw z ngplem elektrycznym.

Automatyka ma zapewdimozliwosé odczytu danych z 11-tu przeptywomierzy:

dzieskciu zainstalowanych przy sgarkach i jednego na sieci.

Przewidzi€ nalezy mazliwos¢ podniesienia énienia w projektowanej sieci

sprzonego ainienia odcinajc ja zaworami elektrycznymi od reszty sieci

zaktadowej. Max. dopuszczalndgmienie 10 bar.

Grzejniki elektryczne oraz istnigjy grzejnik G posiadaj zawory

termostatyczne i nie wymagagterowania.

W projekcie automatyki natg uwzgkdni¢ wytyczne Inwestora.

10. Uwagi.

- Instalacg wykon& zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i aahi
robét budowlano-montawych, tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe"
oraz z Warunkami technicznymi wykonania i odbiorstalacji ogrzewczych"
wyd. COBRTI INSTAL.

- Prélz instalacji wykona na ciénienie 1,4 cinienia roboczego. Obserwotva

10



Instalacje przez 24 godziny. Ubytekrgenia nie mae by wiekszy ni
0,1 MPa.

- Do wykonania instalacji stosow#ylko materiaty posiadage wymagane
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Standardowo spzarki beda pracowa na cién. do 7,5 bar.

- Przy prefabrykacji odcinkbw pomiarowych dla prig@mmierzy naley
dokon& dokladnego pomiaru prostki na rurggu.

11



11. Zestawienie materiatow

Instalacja sprzonego powietrza i kondensatu

POZ.

WYSZCZEGOLNIENIE

PRODUCENT

ILO SC

UWAGI

Sprezarkasrubowa typ L 90

- wydajngé¢ przy wersji 7,5 bar:17,45min
- zakres dinien: 5-7,5 bar

- moc silnika 90 kW, 400V, 50Hz

- sterowanie mikroprocesorowe

- przylcze 215"

- przeptyw pow. chtodzego: 223 rfimin

CompAir

Szt.3

1A

Sprezarkasrubowa typ L 90 RS

0 zmiennej wydajnei

- wydajna¢ przy wersji 7,5 bar:17,45%min
- zakres dinien: 5-7,5 bar

- moc silnika 90 kw, 400V, 50Hz

- sterowanie mikroprocesorowe

- przylcze 2%"

- przeptyw pow. chtodzego: 223 rfimin

j-w.

Szt.l

Separator cyklonowy typ X480G 2 12"
Wydajnai¢:48nt/min

jow.

Szt.4

tacznik amortyzacyjny kotnierzowy ze stal
nierdzewnej (EPDM) DN 25"

GENEBRE S.A.

Szt. 4

Dystr. EFAR

Zawor kulowy kotnierzowy ze stali
nierdzewnej AISI 316, DN 65

jow.

Szt.16

jow.

Zawor kulowy kotnierzowy ze stali
nierdzewnej AISI 316, DN 150

jow.

Szt.6

jw.

Zawor kulowy gwintowany ze stali
nierdzewnej DN15

jow.

Szt. 18

jow.

Filtr wstepny CF0258 GB

- wydajndé: 25,8 mi/min

- usuwa 99% cgstek statych <1 mikron
- max. zawarté oleju <0,5 mg/m

- przylcze 2%"

CompAir

Szt.4

Filtr doktadny CF0258 GC

- wydajngé¢: 25,8 ni/min

- usuwa 99% cgstek statych <0,01 mikron
- max. zawarté oleju <0,01 mg/rh

- przylhcze 2%"

CompAir

Osuszacz gbniczy typ F 0220 HS
- moc 3,4 kW

- 3x400V, 50 Hz

- wydajndé: 22 ni/min

- temp. punkt rosy &

- pojemndciowy spust kondensatu
- sterownik mikroprocesorowy

- przylcze 2%"

CompAir

10

Automatyczny zawor spustu typ Kaptiv CS
- zasilanie 230V, 50 Hz

- wejscie 2"

- wyjscieVs"

JORC

Szt. 6

11

Automatyczny zawor spustu typ Kaptiv ML
- zasilanie 230V, 50 Hz

- wejscie 2"

- wyjscieVas"

'

JORC

Szt. 9

12
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Zbiornik spr. powietrza pionowy,
typ KP-8000-11/1,6

- pojemnd¢: 8 nt

- ci$nienie: 11 bar

- krééce przyhczeniowe: DN150

- kréciec kondensatu: DN15

- zawor bezpieczstwa, Ry~ 10 bar
- manometr, zakres 0-10 bar

- masa 1260 kg

Komnino

Szt.l

13

Zbiornik spr. powietrza pionowy,
typ KP-6000-11/1,6

- pojemndé: 6nt

- cisnienie: 11 bar

- krééce przyhczeniowe: DN150

- kréciec kondensatu: DN15

- zawor bezpieczsstwa, Rw- 10 bar
- manometr, zakres 0-10 bar

- masa 1050 kg

Komnino

Szt.l

14

Przeptywomierz wirowy
Prowirl F200 7F2B50, DN50
/ujety w projekcie automatyki/

Endress+Hauser

Szt.4

bez certyfikatu
PED

15

Separator oleju i wody typ Drukomat 31plus

- wydajnaé: do 40 n/min wyd. spezarki
- przylacze kondensatu: 4 x %2"

- przylacze wody: 1"

- przykcze oleju: 1"

Wortmann

Szt.2

16

Zbiornik na olej 10 din

handlowe

Szt.2

17

Rozdzielacz rur&@168,3x2,6 1=1,5m

Szt.l

Spr. pow.

Rura ze stali nierdzewngj21,3x2

10,0 mb

Spr. pow.

Rura ze stali nierdzewngj76,1x2

56,0 mb

Spr. pow.

Rura ze stali nierdzewngj60,3x2 bdcinek
pomiarowy, ujety w projekcie automatyki/

4,0 mb

Spr. pow.

Rura ze stali nierdzewngj168,3x2,6

75,0 mb

spr. pow.

Rura PP-R PN20 25x4,2

54,0 m

b kondensat

Rura PVC-s 50x 2,5

Wavin

3,0 mh

kondensat

W3z elastyczny ARIANNA BIO-10
- @wewn. 10 mm
-@zewn. 16 mm

- cisn. 16 bar

TICON

10 mb

kondensat,
Waz przezroczysty

Kanalizacja

POZ.

WYSZCZEGOLNIENIE

PRODUCENT

ILO SC

UWAGI

S

Studzienka Wavin Tegra 425 z wiazem tyj

ciezkiego, z kineq przeptywow prost
@110

bu

Szt.l

S1

Studzienka betonow@1000 z wtazem typu
ciezkiego H=2,09m

Szt. 1

Rura PVC-Ug110x3,2

12,5 mb

Kolano PVC-U @110x45

Szt. 2

Rura ochronn&150 stal

0,5mb

13




Ogrzewanie

POZ. WYSZCZEGOLNIENIE PRODUCENT ILO SC UWAGI

G1 | Grzejnik G-4/4,0 - Szt.l istnigLy
Zawor termostatyczny do odwrotnego . montowany na
kierunku przeptywu z bezstopniowa nasiaw IMI-I—!ydromc Szt.1 owrocie

brzeptyw P S Engineering P

wstepng DN15
Rura stalowa czarna DN25 20 mk
Grzejnik elektryczny
typ YALI P C 05 125 21 230 20 1,

G2 |N=2,0 kW PURMO Szt.2
Zasilanie: 230V, 50 Hz
Gab. 1250x500x123
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