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1. Oswiadczenie projektanta.

Zgodnie z Ustaw ,,Prawo Budowlane” éwiadczamze Projekt Wykonawczy pt.:

»Zmiana sposobuaytkowania pomieszczenia, &zi wezta cieplnego, w budynku nr 5 na poziomie 0,00 na
stanowisko transformatorow suchych 2x1000 kVA reauthoméci oznaczonej jako dziatki nr 314/3, 220/8
obregb Stare Bielsko - g&¢ elektryczna.” nr CP/01/2012-PW

dla Inwestora:

Instytut Bada i Rozwoju Motoryzacji ,BOSMAL” Spotka z 0.0.

ul. Sarni Stok 93; 43-300 Bielsko-Biata,

jest kompletny i zostat wykonany zgodnie z obgaujacym prawem, normami i sztaknzyniersk.

Bielsko-Biata 03.08.2012



2. Uprawnienia zawodowe.
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Pani/Pan Czestaw Podstawny
ul. Goleszowska 10/17

43-300 Bielsko-Biata

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Podstawny Czestaw

jest czionkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjny SLK/IE/0781/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2012 r.
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URZAD WOJEWODZKI
w SBislsku-Biale]
Wyazial Gospadarki Pinvsizanns)
i Nadzory Budow!znego Bielsko - Biata, 29 grudnia 1994 r.
Nr ewidenc. 237/94 B-B
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Na podstawie § 2 wust.1 pkt 1, § 4 ust. 2, § 13 ust.1l pkt 4
lit.d, rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska =z dnia 20.02.1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie ( Dz. U. Nr 8 poz. 46 z pdézZniejszymi
zmianami ) stwierdzam, =ze

Pan Czestaw Tadeusz P O D ST A WUHNEY
magister inzynier elektryk

urodzony dnia 13 lipca 1848 r. w Bielsku - Bialej posiada
przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnej funkcji

projektanta

w specjalnosci instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie sieci i
instalacji elektrycznych - obejmujacej instalacje elektryczne,
napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzgadzenia
elektroenergetyczne i jest upowazniony

1/ do sporzgdzania projektow sieci i instalacji
elektrycznych,

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy oraz
oceniania i badania stanu technicznego instalacji elektrycznych

w budownictwie jednorodzinnym, zgrodowym oraz innych budynkdéw o
kubaturze do 1000 metroéw

wody

T e Stanipiaw Resowski
Gilowny Archiwid Wojendazki




3. Opis techniczny.

3.1. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy :

»Zmiana sposobuzaytkowania pomieszczenia, &xi wezta cieplnego, w budynku nr 5 na poziomie
0,00 na stanowisko transformatorow suchych 2x1008 ka nieruchoméci oznaczonej jako dziatki
nr 314/2, 220/8 olb Stare Bielsko - e&¢ elektryczna.”

na terenie Instytutu Bada Rozwoju Motoryzacji ,BOSMAL” Spétka z o.0.

ul. Sarni Stok 93; 43-300 Bielsko-Biata.

3.2. Podstawa opracowania.

Zlecenie i umowa z Inwestorem.

Polskie Normy,

Normy brarzowe,

Projekt architektoniczno budowlany,
Projekty techniczne braowe,

Dane zebrane przez projektanta w terenie,

3.3.  Charakterystyka inwestycji.

Charakterystyka przedsvzigcia — oddziatywanie n&odowisko

»Zmiana sposobuaytkowania pomieszczenia, &xi wezta cieplnego, w budynku nr 5 na poziomie
0,00 na stanowisko transformatoréw suchych 2x1008 ka nieruchoméci oznaczonej jako dziafki
nr 314/2, 220/8 oleb Stare Bielsko - e&¢ elektryczna.”

na terenie Instytutu Bada Rozwoju Motoryzacji ,BOSMAL” Spétka z o.0.

ul. Sarni Stok 93; 43-300 Bielsko-Biata,

Dane techniczne:

Powierzchnia gytkowa adaptowana 34,67m

Kubatura pomieszczenia 114,06 m

Zasilanie projektowanej stacji transformatorowgjzie wykonane z wtasnej rozdzielni 15 kV
znajdupcej sk na terenie Inwestora.

Caty zakres inwestycji znajdujezsia terenie zamkeiego zaktadu w budynku wias§w Inwestora.

Zakres inwestycji w agci elektrycznej:
— rozbudowa oraz dopogenie dwoch pol odptywowych w rozdzielni RG15 kV,
— wykonanie linii kablowych zasilagych 15 kV,
— wykonanie stanowisk dla dwoch transformatoréw sobhs/0,4 kV 1000 kVA,
— wykonanie dwoch rozdzielni nn dla potrzeb przewidywich odbioréw,

Oddziatywanie ndrodowisko:

Negatywne:

Tylko w trakcie budowy mze wystpowa utrudnienie dla pracownikéw i personelu.
Dlugotrwate:

W celu zabezpieczenia, przed szkodliwymi wptywameestualnego pola elektromagnetycznego,
pomieszcze nad stagj zostalm zastosowane ekwipotencjalne siatki uziente]

Brak innych wskazanegatywnego oddziatywania &i@dowisko.

Pozytywne:

Uzyskanie potencjatu badawczego dlaadean wymagagcych odpowiedniej mocy zasilania
elektrycznego.



3.4.  Opis robot.

3.4.1. Rozdzielnia RG 15 kV.

Dla potrzeb zasilania projektowanych transformatoii® i T6 zostan przystosowane dwa istnage
pola odptywowe nr 1i 11. Kale z pdl nalgy zmodernizowéuktad szyn i wyposa/¢ w rozlcznik
mocy OMB-24/BD/275/63A z bezpiecznikami mocy BWMW/B3A oraz odicznik z uziemiaczami
OWIII 20/6UD-2/NRK. Przebudowpdl wykona& zgodnie z wytycznymi zawartymi na rys. nr 13.
Ponadto, w celu uzyskania rezerwy pol odptywowyeh B naley w sekcji 1 do pola nr 1
dobudowa pole nr 1a. Rozdzielnia RG15 jest zestawiona Zzypl RUw-20. Pola teas
nieprodukowane. Naky zatem ustawipole odptywowe typu RUe-20 wyposme w odicznik z
bezpiecznikami mocy oraz uziemnikami dla w zasdaransformatora 15/04 kV o mocy 1000 kVA.
Pole poiczy¢ z istniepcymi szynami zbiorczymi. Rozbudawozdzielni uzgodrdi w trakcie
wykonawstwa z Inwestorem.

3.4.2. Linie kablowe 15 kV.

Do zasilania projektowanych transformatorow przeyedsk dwie linie kablowe

3 x XHAKXS 1x70/25 — 12/20 kV uktadane w korytadmaknktych po konstrukcji budynku nr 5. Z
rozdzielni RG 15 kV pod przewzka i dalej pod oktadzina elewacyiciany do projektowanej stacji
trafo. Minimalny promié giecia wynosi dla kabli typu YHAKXS 1x70 mm- 50 cm.

Linie kablowe naley na catej dtugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikow z tworzyw
sztucznych naktadanych na kable. Odlégimomicdzy oznacznikami nie powinna przekrac2® m.
Ponadto oznaczniki nate umieici¢ przy wegciach do przepustow rurowych i wprowadzeniach do
urzadzen oraz w innych charakterystycznych miejscach.

Na oznacznikach natg umiesci¢ trwale napisy, zawiergge oznaczenie kabla wg normy oraz pe&yj
opisy oznaczenia na terenie Inwestora. Po wprowad@bli do przepustow otwory rur uszczélni
pianka poliuretanowa, odparma dziatanie wilgoci, nieoddziatowags szkodliwie na powtoki kabli i
rury przepustowychod strony rozdzielni SN kable zakczy¢ gtowicami wretrzowymi do
jednazytowych kabli o izolacji z tworzyw sztucznych tyROLT-24D/1XI (prod. Raychem) i
przylaczy¢ do pola liniowego nr 1 i 110d strony transformatorow kable zakay¢ gtowicami SN
wnetrzowymi do jednaytowych kabli o izolacji z tworzyw sztucznych tyROLT-24D/1XI(prod.
Raychem) przyiczy¢ do zaciskow GN transformatora. Roboty kablowe wyg&agodnie z
postanowieniami Normy SEP N SEP-E-004 Elektroerngecgee i sygnalizacyjne linie kablowe. Trasa
kabli oraz szczegoty prowadzenia pokazano na ry2.i13.

3.4.3. Stacja transformatorowa T5/6.

Miejsce na stanowiska transformatoréw i rozdziehigkiego nagicia zostanie uzyskane zegzi
pomieszczenia gzta cieplnego zlokalizowanego na poziomie 0,00 Ioldynr 5. Adaptacja
pomieszczenia zostanie wykonana wg projektu insgatago i budowlanego. \Atianach i stropach
komory transformatorowej zostanmieszczone uziemione siatki ekwipotencjalne ageamce

wptyw pola elektromagnetycznego w pomieszczeniachstacja, w ktérych magrzebywa ludzie.

W komorze transformatorowej zostammieszczone dwa transformatory suckgwiczne 15/0,4 kV
1000 kVA; zakresie regulacji +- 2x2.5% ; ukiad gu#ter Dyn5; Ry = 2100W; b = 1%; U = 6%;
Transformatory zostanwprowadzone do komory przez drzwi od strony zgivemej przy pomocy
prowizorycznej, utgonej na czas wprowadzania transformatoréw, drogiztitowej oraz ustawione w
komorach transformatorowych na szynach stalowyohpdsadowieniu nahy unieruchomione

kota przed przesuwaniem. Wentylacja komory grawjtee przezzaluzje wentylacyjne w drzwiach.
W przylegagcym do komory pomieszczeniu rozdzielni nn zogtasytuowane dwie rozdzielnice RG5
i RG6 oraz baterie kondensatoréw do kompensacjiyrbarnej odbiorow (do 280 kVAr) z dlawikami
7%. Baterie kondensatoréw pory¢ kablami 3x(2xYKY1x240 mrf) + 1xYKY1x120 mnf (PN) +
1xYKY1x120 mnf (PE) i zabezpieczyrozkcznikiem z bezpiecznikami mocy 630 A/ 400 V.



Rozdzielnice palczone z transformatorami po stronie niskiego ¢@aiwiazkami kablowymi
3X(4xYKY1x240 mm2) + 1x(2xYKY1x240 mm2). Kable uklane na drabinach kablowych.

Dla kompensacji biegu jalowegoddego transformatora nable zainstalowéa kondensator statyczny
8 kvar, 0,4kV zasilany przez ragkznik RB-00 kablem YKY 4x16 mm?2.

Trasy i nominaty kabli podano narys. nr 10 i 14.

3.4.4. Zabezpieczenia transformatoréw.

Kazdy z przewidywanych transformatorowdzie wyposaony w 3 sondy PT100 do pomiaru
temperatury. Obwody pomiarowe zakaone w puszkach pgizeniowych na konstrukcji danego
transformatora. Do kontroli temperatury wraz zwggwietlaniem oraz monitorowaniem zadanych
stanOw granicznych przewiduje siastosowanie modutéw pomiarowych T-154 umieszcziony
polach zasilajcych rozdzielnic RG5 i RG6. Ponadto przekroczeameperatury granicznej spowoduje
wytaczenia obcizenia transformatora po stronie niskiego rejai praz styk steragy cewky
wybijakowa wyhcznika w danej rozdzielnicy. Stan wygkenia transformatorazizie dodatkowo
sygnalizowany optycznie iz8igkowo w pomieszczeniu rozdzielni nn. Sza#iygnalizacyja
wykona analogicznie jak dla rozdzielni RG3 i RG4. \Abzenie wyhcznika gtdwnego danej
rozdzielnicy mae odbywa si¢c rowniez recznie z poza pomieszczenia rozdzieli przy pomocy
wytacznika padu (przycisk zabezpieczony szyk

3.4.5. Rozdzielnice niskiego napia RG5 i RG6.

Do rozdziatu energii pod przyszte odbiory przewelsg, rozdzielnice typu RN-W (ZPUE). Widok
rozdzielni, wyposzenie oraz schemat ideowy pokazano na rys. nr 54\Wprowadzenie kabli od
gory. Rozdzielnica usytuowana na cokole. Rozmidingg rozdzielnicy 2800x1275x400. Dlaki]

rozdzielni potpéredni pomiar energii elektrycznej (osobne tablioen@arowe).

3.4.6. Kompensacja mocy biernej instalacji odbiejcz
Do kompensacji mocy biernej przewiduje divie baterie z dtawikami 7% vigzych harmonicznych
typu BKD-7W max. 280 kVAr (ZPUE) z regulatorem ngddRM-12c¢/12(dwunastostopniowy).

3.4.7. Instalacjasvietlenia ogolnego i bezpieazstwa.

W komorze transformatorowej oraz rozdzielni nn ans&t wykonane &wietlenie oprawami
jarzeniowymi przemystowymi o ngteniusrednim odpowiednio E= 100 Lx i 300 Lx. Dwie oprawy
w rozdzielni i jedna komorze transformatorowej aostwyposaone w moduty zasilania awaryjnego
z podtrzymaniem funkcji przez 3 godziny. Wydzielgrgedziat kablowy &dzie gwietlony 1 oprawa
jarzeniowg Ei = 50 Lx. Zahczanie éwietlenia indywidualne dla kalego pomieszczenia. W obu
pomieszczeniach rozdzielni i komory trafo zogtaamontowane gniazda wtykowe 230 V/10A z
bolcami uziemiajcymi. Zasilanie tych instalacji z istnigej rozdzielni RO2. Ospgz na tynkowy
IP44. Instalacja wykonana przewodami YDY na tyrRRlan instalacji oraz z schemat zasilania i
rozbudowy RO2 pokazano narys. nr8i 9.

3.4.8. Instalacja uziemigja; pohczenia wyrbwnawcze.

W obu pomieszczeniach stacji zostanie wykona sayremiapca z bednarki 30x4 mm uktadanej na
scianie 60 cm od podtogi. Na zewtre stacji, na gibokasci 1 m, w gruncie zostanie wykonane
uziemienie w postaci uzioméw pionowych ge#onych bednaek30x4 mm. Do uziomu zewitrznego
nalezy podhczyt istniepce uziemienie stacji RG3/4 oraz inne metalowgazotokdw rurocagow i
zbrojenia. Wewaetrzna szyre uziemiajca pofaczy¢ z uziomem zewgtrznym przez dwa ztza
kontrolne. Do szyny uziemigge] podhczy¢ siatki ekwipotencjalne w komorze trafo oraz wskigst
metalowe cgsci konstrukcji, fundamentow , ruragow koryt szyn jezdnych i obudow. Dla
wykonania paiczen wyrdwnawczych w rozdzieli nn zostanie zamontowsayna uziemiaga.
Pokczenia uziemiagce zostagwykonane przewodami LY 25 nfriub bezpérednio bednark30x4.



Wszelkie padczenia instalacji uziemiagej powinny by zabezpieczone przed korozja i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi. Bctenia z uziomem wykodgoprzez dwsrubowe zdcza

kontrolne.

Bednark uziemiajca wewratrz obiektu pomalowazgodnie z normn

- uziemienie robocze (punkt zerowy transformat&@dr jasnoniebieski,

- uziemienie ochronne kolory zieloriity.

3.4.9. Ochrona przed paeniem.

Jako system ochrony od poeé pradem elektrycznym zastosowano:

- uziemienie ochronne dla stacji transformatoropeegtronie SN i nn.

- samoczynne wytzenie zasilania z wykorzystaniem agzea ochronnych przegeniowych

—wytacznikow r@&nicowo-padowych i pohczenh wyréwnawczych dla obwodow nn
wyprowadzonych ze stacji,

Dostpne czsci przewodzce tj. czéci metalowe urgdzen, ktére wskutek uszkodzenia izolacji mog

znalez¢ sie pod napgciem, takie jak:

- metalowe obudowy aparatow i gdzen elektrycznych,

- bolce ochronne gniazd wtyczkowych,

- metalowe obudowy opraw,

- stalowe rury ochronne,

- koryta i drabiny kablowe

powinny by polaczone z przewodem ochronnym. Przekréppoénia nie powinien iymniejszy ni

najmniejszy przekréj przewodu ochronnego preybnego do e&ci przewodzce).

Przewody ochronne powinny posigd&naczenia barwne zgodne z neri@kuteczné ochrony

przeciwporaeniowej, podczen wyréwnawczych oraz uziemienia potwierépomiarami przed

oddaniem do eksploataciji.

3.4.10. Instalacja odgromowa.
Budynek nr 5 oraz inne z nim grance obgte istniejca instalacy odgromowy. Nie przewiduje i
jej przebudowy z tytutu, budowytacej przedmiotem projektu, stacji trafo

3.4.11. Sprawdzanie odbiorcze.

1. Proby i badania pomoriave.

Przed oddaniem stacji transformatorowej do eksptpabalery dokona sprawdzenia:

- zgodndci wykonania z projektem i wymaganiami norm i prizew,

- zgodndci osprztu z wymaganiami norm lub dokumentoéw,

- oznakowania, znakéw bezpieégeva isrodkéw bezpieczestwa.

- dziatania wydcznikéw, rozhcznikow i uziemnikow

- rozlacznikow w polach odptywowych

- stanu paiczen srubowych w obwodach pdowych,

- poprawn@¢ dziatania zamkgric w celkach

- poprawn@éc¢ dziatania wszystkich drzwi do stacji.

- badania stanu uziemienia i pomiar rezystancgnmenia stacji.

Ze sprawdzenia, pomiaréw i badan ngleporadzi¢c protokot.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykérzgodnie z normami:

- PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczragpmprzemiennego o nagiu wyzszym od 1kV.

- PN - IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijne kablowe.

Ponadto, w zakresie, w ktorym nie jest sprzeczpaveyzszymi:

- BN - 85/3081-01 Urgdzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzaodstawowych badan
odbiorczych.



2. Linie kablowe SN-15kV.

Przed oddaniem linii kablowych SN do eksploataaety:

- sprawdzt¢ zgodnd¢ faz oraz cigtosé zyt roboczych izyt powrotnych,

- wykona pomiary rezystancji izolacjyt kabli,

- wykon& proke napkciows izolacji zyt kabli,

3. Linie kablowe nn-0,4kV.

Przed oddaniem do eksploatacji rigte

- sprawdzt¢ zgodnd¢ faz oraz cigtos¢ zyt roboczych, neutralnych i ochronnych,

- wykon& pomiary rezystancji izolacjyt kabla miernikiem o napciu 2,5 kV.

4, Pola rozdzielnicy SN.

Przed oddaniem p6t rozdzielnicy do eksploatacgnatiokona sprawdzenia:

- dziatania odicznikdw i uziemnikow,

- dziatania rozicznika bezpiecznikowego w polach transformatorowgadzielnicy SN,

- stanu paiczen srubowych w obwodach pdowych SN (szczegGinuwag: zwrock na podiczenie
gtowic kablowych),

- poprawndci dziatania zamkrt w celkach SN,

Po zakaczeniu sprawdze nalery wykona:

- badania obwodéw SN w tym proby izolacji nggem probierczym przemiennym i pomiar
rezystancji izolaciji.

5. Transformatory.

Nalezy wykonat:

- badania transformatoréw w tym pomiar rezystanzyvojen,

- pomiar padu biegu jalowego, pomiar przektadni, sprawdzenigyg pohcze.

6. Rozdzielnica nn.

Przed oddaniem rozdzielnicy do eksploatacji inatbokon& sprawdzenia:

- dziatania wydcznikéw, rozicznikow w polach zasilagych i odptywowych rozdzielnicy nn,

- stanu palczen srubowych w obwodach nn (szczegdlna zaciskow kabddwy

- poprawn@é¢ dziatania zamkrt i oston rozdzielnicy nn,

- stanu ochrony realizowanej za pompgamoczynnego watzenia zasilania,.

- rozfacznikow nn w tym ogidziny, pomiar rezystanciji i proby funkcjonalne.

7. Instalacje elektryczne wewtrzne.

Nalezy sprawdzt elementy instalacji wykazane w punkcie 611.3 noRiy- IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®pizenia odbiorcze.

Nalezy rowniez:

- sprawdzt ciagtos¢ przewodow ochronnych, pmizer wyréwnawczych,

- wykon& pomiary rezystancji izolacji instalacji,

- sprawdz¢ stan ochrony zrealizowanej za pora@amoczynnego wytzenia zasilania,

- wykon& proby dziatania,

- sprawdz¢, przed zalaniem betonem i otynkowaniemgts¢ polaczen elektrycznych elementéw
instalacji uziemiajcej oraz siatki ekwipotencjalnej,

- pomiaru rezystancji uziemienia.

3.5. Obliczenia techniczne.

3.5.1. Dobor linii kablowych SN.

Prad znamionowy dla mocy transformatora 1000 kVA

I, =1000/1,73x1,2 = 46,2 A

Dobrano linie kablowa 3xXYHAKXs 1x70/25 mm2 — 1220, przekrdj zwarciowyzyty powrotnej
25 mnf, o obcizalnaici diugotrwatej

I, = 0,85 x 210A = 178,5A > = 46,2A

Obcizalngs¢ zwarciowa:
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Najwicksze dopuszczalne waéto pradu zwarciowego 1-sekundowego:

- zyt roboczych, wyznaczone dla nagkszej dopuszczalnej temperatusgy przy zwarciu 256C;
dla temperatury pogikowej zwarcia 98C i maks. czasu zwarcia 5s wynosi 6,6 kA,

- zyt powrotnych, wyznaczone dla napkiszej dopuszczalnej temperatusgy przy zwarciu 356C ;
dla temperatury poatkowej zwarcia 98C i maks. czasu zwarcia 5 s wynosi 5,3 kA,

- dopuszczalnaggtas¢ 1-sekundowego pdu zwarciowegayt roboczych, wyznaczona dla
najwickszej dopuszczalnej temperatusgy przy zwarciu 256C; dla temperatury pogtkowej
zwarcia 26C i maks. czasu zwarcia 5 s wynosi 120A/fmm

Obciazalnas¢ diugotrwata kabli w wgzce

- W powietrzu - 240 A

-w ziemi-210 A

Srednica zewetrzna kabla 31,9 mm.

Minimalny promie gigcia 15 x 32 mm = 480 mm - przgp 50 cm.

3.5.2. Obliczenia skutkéw giléw zwarciowych po stronie SN.
3.5.2.1. Dane wyfiowe.

Napkcie strony pierwotnej ki = 15 kV

Napiccie strony wtornej L= 0,42/0,231 kV

Wymagana izolacja aparatury SN - 20 kV

Moc zwarciowa §, = 200MVA

Kable SN: 3xYHAKXs 1x70/25 mm2 — 12/20 kV =80 m

3.5.2.2. Reaktancja zaptza uktadu sieci

Poczatkowy prd zwarcia d=200/1,73x15 = 7,7 kA
Impedancja systemu sZ 1,1x15/1,73x7,7 = 1,2
Rezystancja systemu sR0,1x £ =0,1x1,24 = 0,128
Reaktancja systemu sX 0,995x £=0,995x1,24 = 1,28

Rzystancja i impedancja linii kablowej 3XYHAKXs 125 mm2 — 12/20 kV 1=80 m
Dane od producenta kabla (SN 3 x XUHAKXs 1 x 70):

R k (70) =0,443Q/km, Cyk = 0,20uF/km, Lk =0,71 mH/km

X k0y=2¢7 o fo LK e 10 -3 = ( 2+ 3,14+ 50+ 0,71 ) » 10 -3 = 0,Z223km

Rezystancja linii kablowe] =1 X Rk (70 = 0,08x0,443 = 0,032
Reaktancja linii kablowej K= 1 X Xk 0= 0,08x0,223 =0,018
Rzystancja i impedancja catkowita na szynach ratdzEN

Rc=Rs+ R« =0,124 + 0,035 = 0,159

Xc=Xs+ Xk =1,23+0,018 =1,24Q

Zc =V R+ Xc* =+ 0,159 + 1,248 = 1,26Q

3.5.2.3. P4d zawarcia po stronie SN zwarcie na zaciskach Shstormatora.

3-fazowy pad zwarcia

ls = 1,1XWUN3BX Zc = 1,1x15/1,73x1,26 = 7,56 kA

2-fazowy pad zwarcia
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lk2 = 0,95xW/2x Zc = 1,1x15/2x1,26 = 6,55 kA

Prad zawarciowy cieplny 1-sekundowy
1 = ks Ym+n = 7,56 kA gdzie m=0 n=1

Prad zawarciowy udarowy

iy = les X Kxv2

Rc/ Xc = 0,13 przyjeto dla sieci 15kK, = 1,8

iy=7,56 x 1,8 X2 = 19,24 kA

Czastym (graniczny), przy ktoryniyty kabla osigna temperatuy dopuszczalpprzy zwarciu

tum= (kK X S/k)? [sek]

gdzie:

S - przekrdj przewodu, [mm?]

lx - wartas¢ skuteczna mdu zwarciowego, [A]

k - wsp6tczynnik liczbowy [A4? mm2], odpowiadajcy jednosekundowej dopuszczalne$gsci
padu podczas zwarcia (k = 74 dla przewodéw Al z izpl&@VC)

tum = (74x70/7560% = 0,47 sek

t = 0,01 sek czas zadziatania bezpiecznika BWMWs24/dla padu 1000A

tum >tk warunek spetniony

3.5.2.4. Pa4d zawarcia na szynach RNN

Przektadnia transformatora n = 15,75/0,42 = 37,5

Rezystancja i reaktancja sieci SN po stronie nn

Rcos= Re/n? = 0,159/37,5= 0,000113
Xcoa= Xc/n® = 1,248/37,5= 0,00088 72

Rezystancja i reaktancja transformatora S = 1008 kV
Zi = UXUS, = 0,06x0,42/1000 = 0,010584

I, = 100043x0,42 = 1375 A

Ry = B/3xl,2 = 9600/3x1375= 0,001693)

X =V Zu? - Ry? = 0,0105732

Impedancja zagpcza obwodu zwarciowego

Rzs = Rcosat Ry = 0,00180@2
Xzs= XC0,4+ Xy =0,011482

Z,s=V Ry?+ Xz5° = 0,0116082

Prad zwarciowy pocatkowy przy zwarciu symetrycznym 3 fazowym



lknn = € X UN3X Z,s= 1,1x0,4243x0,011606 = 23 kA
Prad zwarciowy udarowy, F 50,3 kA
Prad zwarciowy cieplny zagpczy k, = 23 kA m=0, n=1

Dobor rozdzielnicy Rnn.

Dobrano rozdzielnice nn typu RN-W prod. ZPUE o gagjhcych parametrach:
- hapkcie znamionowe Un = 690 V

- prad znamionowy szyn In = 1600 A

- prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywanydisy= 30 kA

ki = 23 KA < linras)X \ T/ Tk = 30x( 1/1,5 =24,5KA

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany £ 70 kA
lor = 70 kKA > |, = 50,3kA

- stopied ochrony IP2X

4. Wytyczne organizacji wykonania i odbioru robot.

4.1. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykeiczenia robot Wykonawcabzie:

utrzymywa Teren Budowy w nalg/tym porzdku,

podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm

dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy.

- prace wykonywane wzdtu w poblizu innych instalacji wykonyw@az uwzgkdnienie
odpowiednich wymogow bezpiedztwa.

4.2. Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej, hcznie z utrzymaniem
wymaganego sprawnego sghz przeciwpaarowego. Materiaty tatwopalnexts skladowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogbem 0s6b trzecich. szczegodlna
ostraznos¢ nalery zachowa przy pracach spawalniczych.

4.3. Ochrona wiasroi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji i uradzean w hali oraz za usdlzenia podziemne, takie
jak rurochagi, kable itp.

4.4. Bezpiecz@stwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy. Wykonawca ma obawek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Personel wykonawcy powinien posiadazizdne kwalifikacje i badania lekarskie oraz
by¢ przeszkolony w zakresie BHP.

4.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrearealizowanych robot i za wszelkie materiaty oraz
urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpacia realizacji do daty odbioru koowego robot.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego. Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elgmbyty w zadawalajcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioruawego.

4.6. Stosowanie prawa innych przepiséw
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Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez witadze centraimgjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktorgnsjakikolwiek sposob zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robaot.
4.6. Materiaty.

4.6.1. Stosowanie materiatow

Wykonawca do wykonania zadania powinien stosomvateriaty ktore posiada

certyfikat na znak bezpiearstwa wskazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami teclmicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentow technicznych

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci z aprobat technicza, dla ktérych nie ustalono
Polskiej Normy

4.6.2. Przechowywanie skladowania i materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeoa potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczermaahowaty swaj jakas¢ i wkasciwosé do robot
oraz byty dosipne do kontroli Inwestora.

4.6.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Wszelkie materiaty i urgdzenia zastosowane w DP m@ zas{pi¢ rownowanymi stosujc te same
parametry techniczne i wymagania funkcjonalne pepaertyfikatamiswiadectwami dopuszczenia,
atestami w zatanosci od wymaga wynikajacych z odpowiednich przepisow.

4.7. Srzt.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonanie roboét. Spet, bedacy wkasndcia Wykonawcy lub
wynajty do wykonania robot, ma bytrzymany w dobrym stanie technicznym i gotéaiao pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotyseymi wytkownika. W zasadzie
projekt przewidujegczne wykonanie wykopdéw. Prasprztu dopuszcza sijako pomocnicz tylko w
uzgodnieniu z Konserwatorem Zabytkow i innymytkownikami czy zargdcami terenow i
instalacji.

4.8. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigotinie dokumentagj zawart, umows oraz
za jakd¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, zadrgs¢ z DP, ST, harmonogramem
robét oraz poleceniami Inspektora. Nasttwa jakiegokolwiek ldu w robotach spowodowanego
przez Wykonawg zostam poprawione przez Wykonawoa wiasny koszt. Polecenia Inspektogdab
wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymarzez
Wykonawe;, pod grdba zatrzymania robot.

4.9. Kontrola jakéci robot.

4.9.1.Zasady kontroli jakoi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jak@ci materiatow. Zapewni on
odpowiedni system kontroli, personel, sfirzaopatrzenie i wszystkie adzenia i przyrzady
niezlzdne-do pobierania probek badgomiarow materiatdworaz robot. Inspektor me zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenie bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest
zadawalajcy. Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatow i robot z
czestotliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
DP.

4.9.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadiy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST nglstosowa wytyczne krajowe
lub inne procedury zaakceptowane przez inspekBzed przysipieniem bada&i pomiarow
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejstrininie badania. Wyniki pomiaréw i bada
Wykonawca przedstawi naspiaie w formie protokotu do akceptacji Inspektora.
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4.10. Odbiory.

4.10.1 Odbior cgciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonania robot. Odbioru egciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze kmwym.

4.10.2 Odbidr kbcowy.

Odbior i kaacowy polega na finalnej ocenie wykonania robét wiedieniu do ich jak&i, ilosci i
wartéci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotow®do odbioru kédcowego stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@éoimem na pimie o tym fakcie
Inspektora. Odbior kacowy robot naspi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicnd
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakzenia robot i przycia dokumentéw wymienionych
ponizej. Odbioru kacowego robo6t dokona komisja wyznaczona przez zaajeigo W obecriei
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegaa roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikéw baflapomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania
robét DP i ST. W toku kicowego odbioru komisja zapozna giprotokotami robét zanikowych i
ulegapcych zakryciu oraz robo6t uzupetriaych i poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych i uzupetadgich, komisja przerwie swoje czyniooi ustali
nowy termin odbioru kicowego. W przypadku stwierdzenia przez kogisg jakaé wykonanych
robét w poszczegoélnych rodzajach robot nieznacadi®ega od wymaganej w DP i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo; komisja dokona peaiten, oceniajgc pomniejszoa wartas¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

4.10.3. Dokumenty do odbioru kocowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomickaego robot jest Protokét kioowego
Odbioru Robo6t sporrdzony wg wzoru ustalonego przez zamaggefo. Do odbioru kitcowego
wykonawca jest zobowkany przygotowanastpujace dokumenty:

Dokumentagj Projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkopsli zostata -
sporadzona w trakcie realizacji umowy.

Wyniki pomiardéw kontrolnych oraz bafdlaoznaczé laboratoryjnych (jéi sa wymagane).
Dziennik Budowy.

Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodngci zabudowanych materiatdw

Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz sieci i uzbrojenia terenu wraz z mapsadnicz powsta
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terevykonanych robot.

W przypadku, gdy wg komisji, dokumenty odbioru hégla przygotowane do odbioru koowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru k@owego robét.

4.10.4. Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny pogwarancyjny polega na oceniowgnych robot zwizanych z usugciem wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorzenkowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
ostateczny pogwarancyjngdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

W trakcie trwania okresu gwarancyjnego Zamayaajmaze dokond przeghdu gwarancyjnego o
ktérym lkxdzie powiadamial pisemnie Wykonawcy.

4.10.5 Obowizujace i zalecane przepisy oraz normy.

Podczas realizacji obiektu najeprzestrzegapostanowié obowhzujacych przepiséw jak:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlaedid tekst Dz. U. 207/2006, poz. 1118 zrp&m.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Enexgete(Jedn. tekst Dz. U. 89/2006 poz.625 z p6zn).zm
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochroneeq@wpaarowej (Jedn. tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobactidmdanych (Dz. U. 92/2004, poz. 881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorzerteenym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochriogowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z pdzn. zm.).
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- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2 roku w sprawie warunkéw technicznych
jakim

powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.6984zn. zm.).

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 tow

sprawie ochrony przeciwparowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i teyes (Dz.U.80/2006
po0z.563)

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni&&rzesnia 1997 roku w sprawie ogolnych
przepisdw bezpiecastwa i higieny pracy (Jedn. tekst Dz.U. 169/2003.p650 z pén. zm.).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008u w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 478Q@®z. 401).

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizien 1999 roku w sprawie bezpieéséwva i higieny pracy
przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 889190z.912)..

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20oku w sprawie informacji dotyaee]
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgrstera i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 sprnawie szczegotowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (D23/R007 poz.623).

Normy:

- PN-84/E-02033 @wvietlenie wretrz swiattem elektrycznym.

- PN-86/E-05003/01, 03, 04 Ochrona odgromowa obighiudowlanych.

- PN-91/E-05010 Zakresy napiowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczadypprzemiennego o nagiu wyzszym od 1 kV.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizagyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryémnpstatyczna. Ochrona obiektow, instalacji iagzer. Wym.
- PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstea.

- PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpiecstwa.

- PN-92/N-01256 Znaki bezpieamtwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiedstwa. Zasady umieszczania znakow bezpiestrea na drogach
ewakuacyjnych i drogach parowych.

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektaatidwlanych.

- PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowtany

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie adzei elektrycznych danymi znamionowymi dotycygmi

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpiéstga.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irapai elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowsnpulsem elektromagnetycznym.

Czei¢ 2: Ekranowanie obiektow, paizenia wewatrz obiektow i uziemienia.

- PN-EN 50310:2002 Stosowanie gaen wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spegrem informatycznym.

- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieteea przy wspoétdziataniu cziowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczeniatyfi&acyjne zaciskdéw utglzen i zakaiczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumergozne

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (kod IP).

- BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjneegvodowe. Instalacje wewtnzne.

Ogolne wymagania.

- BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
Inne normy:

- PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycamig statyczna. Bezpiecastwo paarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanigneetlenia. Gwietlenie awaryjne.

- PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy we wtrzach.

Czes¢ 1: Miejsca pracy we watrzach.

- PN-EN 50171:2002 Niezalee systemy zasilania.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpiestaa przy wspoétdziataniu czlowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania viisRedw i elementéw manipulacyjnych.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspoétdziataniu cziowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczeniatyfi&acyjne przewoddw barwami albo cyframi.
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- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowymulsem elektromagnetycznym.

Czei¢ 32: Wymagania dotyaze uradzer do ograniczania przepiec.

- PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Insjalakablowania. Badanie zainstalowanego okablowania
- PN-EN 50171-1:2005 Technika informatyczna. Systekablowania strukturalnego.

Czei¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

- PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Irestg okablowania. C%é 1: Specyfikacja

i zapewnienie jakei.

- PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Ireatg okablowania. C%é 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewntrz budynkdw.

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Irestgl okablowania. C£é 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewtnz budynkow.

Standard IEEE 802.3

EIA/TIA-568 Commercial Building Telecommunicationikivig Standard.

EIA/TIA-568 B.2-1 Transmission Performance Speaifion for 4-pair 100_ Category 6 Cabling.
EIA/TIA-569 Commercial Building Standard for Teleomunications Pathways and Spaces

EIA/TIA TSB 36 Additional Specifications for Unshited Twisted-Pair Cables

EIA/TIA TSB40 Additional Transmission for Unshieldl@wisted-Pair Connecting Hardware

- PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacjiqmwej - Cz&¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatakpnserwacji

Normy SEP:

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe.

Ponadto naley stosowa w zakresie nie sprzecznym z obamiijacymi przepisami i normami:

- ,Przepisy Budowy Uradzen Elektrycznych”

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budano-montaowych - tom V Instalacje elektryczne”,
oraz wycofane i nie zagiione innymi normy:

- BN - 85/3081-01 Urgdzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzaondstawowych badan
odbiorczych.

4,10.6. Warunki rownowanosci rozwigzan.

1. Dopuszcza gistosowanie ospetu, aparatow, uegzer, obuddéw, opraw awietleniowych, systeméow
itp. innego typu i/lub innych producentowznwskazane w projekcie, o porownywalnych parametrach
technicznych.

2. Wykonawca, w przypadku zastosowania zamiennilzilvpwizany jest uzyskaakceptacije
projektanta i w razie potrzeby wymagane uzgodnierivestorem
3. Dokonujic zmian urzdzer, wykonawca zobowizany jest wykonazamienne rysunki wykonawcze dla

dokonanych zmian.

4.10.7.TABLICE | ZNAKI OSTRZEGAWCZE
Stacy; i rozdzielng wyposay¢ w tablice i znaki ostrzegawcze wg - wg PN-88/EQB5
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5. Informacja dotyczca bezpiecasestwa i ochrony zdrowia.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

»Zmiana sposobuaytkowania pomieszczenia, &zi wezta cieplnego, w budynku nr 5 na poziomie 0,00 na
stanowisko transformatorow suchych 2x1000 kVA reauthoméci oznaczonej jako dziatki nr 314/2, 220/8
obreb Stare Bielsko - g&¢ elektryczna.”

Inwestor:
Instytut Bada i Rozwoju Motoryzacji ,BOSMAL” Spétka z o.o.
ul. Sarni Stok 93; 43-300 Bielsko-Biata,

Dane projektanta spaidzapcego informacje:
mgr inz. Czestaw Podstawny

ul. Goleszowska 10/17

43-300 Bielsko-Biata

upr. projektowe nr 237/94 B-B
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Cze$¢ opisowa.

Zakres robot.
— rozbudowa oraz dopogenie dwoch pol odptywowych w rozdzielni RG15 kV,
— wykonanie linii kablowych zasilagych 15 kV,
— wykonanie stanowisk dla dwoch transformatoréw sobhs/0,4 kV 1000 kVA,
— wykonanie dwoch rozdzielni nn dla potrzeb przewidyich odbioréw,

Wykaz istniejcych obiektow budowlanych.
- istniejace komory trafo i rozdzielnie,
- istniejaca infrastruktura zaktadu,

- wyposaenie technologiczne hali,

- kable elektryczne nn iswvietlenia,

- rurociagi wodne,

- kanaty wentylacyjne

Wykaz elementow zagospodarowania dziatki (tergmaéstrzeni hali), ktore magtwarzé
zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

- kable i czynne instalacje elektryczne pod neieim,

- mechaniczne elementy winge.

Przewidywane zageenia podczas realizacji rob6t budowlanych.

- podnoszenie zbyt gikich ciezarOw w czasie monta ciagdw kablowych na hali — skala
zagraeniasrednia,

- praca na wysoksi - skala zagrezenia podwyszona,

- odpryski materiatu w trakcie wykonywania przebprzek — skala zagrgeniasrednia,

- urazy spowodowane odpadaiem czsci narzdzia (mtotek, przecinak itp.) przy pracach
recznych - skala zagtenia mata.

- uraz spowodowany przebywaniem w strefie roboczegedaia, maszyny lub cztowieka w
trakcie wykonywania prac - skala zaggaia mata.

- porazenie padem elektrycznym przy pracach w rejonie czynnydtalacji elektrycznych i
naruszeniu istniggych kabli — skala zagzeniasrednia.

- ruch pieszy — skala zagreniasrednia.

- ruch kotowy — skala zagrenia niska

Instruktae pracownikow przed przygiieniem do realizacji rob6t szczegoélnie niebezmgch.

Zakres zadania nie wskazuje naatiwo$¢ wystapienia prac na wysokoi i na rusztowaniach lub

zwyzkach. Przed przyspieniem do pracy natg poinstruowa pracownikOw na stanowisku pracy i

wskaza ewentualne zaggenia oraz sposoéb ich unikgia. Do pracy w pohtu czynnych urzdzea

elektryczny nalgy dokon& odpowiedni dopuszcaePrace przyiczeniowe do istniggych rozdzielni

wykona po uprzednim wyczeniu nagicia w rejonie wykonywanych prac.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajniebezpieczstwom wynikajcym z wykonywania

robo6t budowlanych.

trwate i widoczne wygrodzenia terenu budowy,

trwate i czytelne tablice ostrzegawcze i znaki,

sprawne i odpowiednie do zakresu pracy ¢@dza.

przeszkolony personel na stanowisku pracy.
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6. Wykaz podstawowych materiatow i robat.

W(g przedmiaru robo6t nr CP/01/2012-PR.
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