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OPIS TECHNICZNY

. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

1. Zlecenie Inwestora.

.2.  Rysunki z projektu Hali nr 2 autorstwa Biura Projektowo — Technologicznego
Przemystu Motoryzacyjnego z siedzibg w Warszawie z 1978 roku — ,Plan
fundamentoéw hali nr 27, ,Przekroj I-1”.

1.3. Rysunek rzutu przyziemia — aktualizacja 2013.06.27.

1.4. Wizja lokalna w terenie i wykonana inwentaryzacja pomieszczenia nr 135.

1.5. Rysunek elementéw Zzeliwnych dla stanowiska badan dla préb

zmeczeniowych wykonane przez Odlewnie RAFAMET w kwietniu 2018 roku.

1.6. Opinia Geotechniczna rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych

wykonana przez Firme Geologiczng ,\WODGEQ” s.c. w kwietniu 2018 roku.

1.7. Uzgodnienia z Inwestorem.

1.8. PN-80/B-03040 — Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny —

obliczenia i projektowanie

1.9. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe i sprezone — obliczenia statyczne i

projektowanie.

1
1
1

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt branzy budowlanej fundamentu wraz
z przylegajgcymi  kanatami technicznymi do instalacji badah dla prob
zmeczeniowych w hali nr2 w pomieszczeniu nr 135 na terenie
IBIRM BOSMAL Sp. z 0.0. w Bielsku — Biatej przy ul. Sarni Stok 93.

3. STANOWISKO PROB ZMECZENIOWYCH

Stanowisko prob zmeczeniowych wykonane zostanie ze specjalistycznych ptyt
rowkowych Zzeliwnych produkcji Odlewni RAFAMET. Konstrukcja ptyt zeliwnych
umozliwia uniwersalny montaz do nich specjalistycznego oprzyrzadowania
mechanicznego przeznaczonego do wykonywania préb zmeczeniowych badanych
materiatow.

Ptyty Zzeliwne zamontowane zostang na projektowanym masywnym fundamencie
za pomocg wbetonowanych $rub fundamentowych. Wypoziomowanie ptyt wykonac
bedzie mozna za pomoca srub rektyfikacyjnych przewidzianych w konstrukcji ptyt
rowkowych. Po wykonaniu rektyfikacji ptyt rowkowych, nalezy wykonaé¢ podlewke
niskoskurczowg samorozlewng (np. SikaGrout-314 lub WEBER.rep 768 lub PAGEL
V150 lub RENOCEM XF 100).

W bezposrednim sgsiedztwie fundamentu projektuje sie kanaty techniczne,
ktorymi doprowadzone zostang media dla stanowiska prob zmeczeniowych. Kanaty
przykryte bedg indywidualnymi pokrywami wykonanymi z blach Zzeberkowych
wzmocnionych kgtownikami zimnogietymi.

Z uwagi na mozliwos¢ wycieku oleju hydraulicznego z wykorzystywanych
w trakcie badan urzgdzen, zaprojektpowano rynny montowane ponizej dna rowkow
ptyt zeliwnych, ktére umozliwig zebranie rozlanego oleju w pojemnikach
zlokalizowanych w kanatach technicznych.
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4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowane stanowisko préb zmeczeniowych znajdowaé sie bedzie
w istniejgcej hali nr 2 i nie przewiduje sie zadnych zmian w zakresie istniejgcego
zagospodarowania terenu.

5. ANALIZA FORMALNO - PRAWNA

Zgodnie z art. 29 ust. 2. pkt 1aa Prawa budowlanego pozwolenia na budowe nie
wymaga wykonywanie robdét budowlanych polegajacych na przebudowie
budynkéw, =z wytgczeniem ich przegrod zewnetrznych oraz elementow
konstrukcyjnych, a takze z wytgczeniem przebudowy, ktérej projekt budowlany
wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. Projektowany
fundament wraz z przylegajacymi kanatami technologicznymi w istniejacym
pomieszczeniu hali jest przebudowg w rozumieniu definicji w art. 3 ust. 7a Prawa
budowlanego. Art. 30 ust. 1 pkt 2 wytgcza rowniez w/w zakres robdt z koniecznosci
zgtoszenia organowi administracji architektoniczno — budowlanej.

WNIOSEK: - Projektowane stanowisko prob zmeczeniowych nie wymaga
zatwierdzenia z organem administracji architektoniczno — budowlane;.

6. ZALOZENIA PROJEKTOWE

- wymiar pola ptyt rowkowych Zeliwnych stuzgcych do instalacji badawczych dla
préb zmeczeniowych — 9,00 x 5,00 m (6 ptyt 3000 x 2500 x 250 mm)

- catkowity ciezar obiektéw znajdujgcych sie na ptycie nie bedzie przekraczac¢ 3 t.

- obcigzenia statyczne bedg oddziatywaé jedynie na potgczenie ptyty rowkowe;j
z ptytg fundamentowg z maksymalng sitg 100 kN w kazdym kierunku, tzn. bez
oddziatywania na podtoze.

- obcigzenia dynamiczne bedg oddziatywac na potaczenie ptyty rowkowej z ptyta
fundamnetowg z maksymalng sitg 100 KN w kazdym kierunku z czestotliwoscig
0-100 Hz,

- punkt obcigzenia bedzie zmienny w zalezno$ci od potrzeb.

- obcigzenie ptyt przekrywajgcych kanatem wdzkiem widtowym o ciezarze
catkowitym - 35kN.

7. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Przeprowadzone badania geotechniczne wykazaty, ze podtoze projektowanego
fundamentu charakteryzujg sie prostymi warunkami gruntowymi, wykazuje
natomiast niewielkie tylko zr6znicowanie pod wzgledem geotechnicznym.

Warunki geotechniczne w miejscu projektowanego fundamentu sg nastepujgce:

- spoiste nasypy o konsystencji twardoplastycznej o migzszosci 0-40cm ponizej
ptyty betonowej posadzki (gr. 20cm),

- twardoplastyczne gliny pylaste (I. = 0,05) o migzszosci 1,30m - 1,80m,

- twardoplastyczne gliny pylaste (I. = 0,15) o migzszosci 2,20m - 2,50m,

- plastyczne gliny pylaste, gliny i pyty (I = 0,26) 4,10 m ppp 0 migzszosci 0,90m
- 1,30m

- twardoplastyczne gliny pylaste zwiezte (I = 0,08) 5,00m ppp.
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W okresie wykonywanych badan w otworach gtebokosci 6,0 m ppt. nie
stwierdzono wystepowania poziomu wodonosnego, a na gtebokosci ok. 4,10 m ppp
stwierdzono jedynie saczenia srédwarstwowe.

8. POSADOWIENIE FUNDAMENTU ,,F”

Zaprojektowano posadowienie fundamentu bezposrednie w poziomie -2.38 m
ponizej poziomu istniejgcej posadzki, tj. w glinach pylastych twardoplastycznych o
I.=015 na warstwie betonu podktadowego B10 grubosci 10cm. Beton podktadowy
nalezy wykonaé¢ bezposrednio na odkrytym gruncie rodzimym, nie doprowadzajac
do jego nawodnienia i zwietrzenia.

Kanaty techniczne nalezy posadowic réwniez na warstwie betonu podktadowego
(C8/10) grubosci 10cm utozonym na gruncie rodzimym lub w bezposrednim
sgsiedztwie fundamentu blokowego na kwalifikowanej zasypce. W miejscach
ewentualnego wystepowania gruntow nasypowych, nalezy wykona¢ wymiane
gruntu na pospétke zageszczong do wskaznika zageszczenia 1s=0,98.

9. KONSTRUKCJI FUNDAMENTU ,,F”

Konstrukcje fundamentu dla stanowiska prob zmeczeniowych stanowi zelbetowy
prostopadto$cian o wymiarach 5,00 x 9,00m wysokosci 2,00m posadowiony -
2,28 m ppp.

Fundament nalezy wykona¢ z betonu C30/37 w deskowaniu systemowym.
(W projekcie przedstawiono rysunek dedykowanego deskowania systemu PERI -
DOMINO). Fundament zbrojony przestrzennie pretami ® 16 mm co 30 cm w trzech

prostopadtych wzajemnie kierunkach. Przed betonowaniem, w fundamencie nalezy
zamontowac Sruby fundamentowe zgodnie z rysunkami. Przy montazu $rub nalezy
zachowacé szczeg6lng starannos$¢. Montaz srub fundamentowych nalezy wykona¢
z doktadnoscig =z1mm. Dla utatwienia montazu $rub zaprojektowano szablony
ze stalowych ptaskownikow. Gore $rub nalezy usytuowac w poziomie -0,165 m ppp.
Zaleca sie, aby przed betonowaniem fundamentu, dokonac sprawdzajgce pomiary
geodezyjne.

Dla ochrony fundamentu przed ewentualnymi szkodliwymi oddziatywaniami wéd
gruntowych, nalezy zaizolowa¢ powtokowo np. systemem Isopast.

Obsypke fundamentu nalezy wykonac z piasku, uktadajac go warstwami grubosci
30cm, uzyskujgc wskaznik zageszczenia 1s=0,98

10. MIESZANKA BETONOWA

Do wykonania ptyty fundamentowej nalezy zastosowa¢ mieszanke betonowg
klasy C30/37; W/C<0,6; klasie konsystencji S2, klasie ekspozycji XC2.

Mieszanke betonowg nalezy zaprojektowac z uzyciem:

- cementu hutniczego CEM lll, charakteryzujgcego sie niskim cieptem hydrataciji,

- popiotow lotnych w ilosci 10-50% masy cementu

- pytéw krzemiankowych w ilosci 7-10% wagi cementu

- superplastyfikatoréw.
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Zaprojektowana mieszanka betonowa powinna zapewni¢ w trakcie wigzania
betonu temperature wewnatrz fundamentu nie przekraczajgcg 65°C oraz gradient
temperatury pomiedzy srodkowg a powierzchniowg warstwg masywu nie wiekszy
niz 20°C. W celu utrzymania tych parametrow wykonawca powinien, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, przewidzie¢ srodki zaradcze takie jak: schtadzanie
betonu wwytwérni oraz stosowanie izolacji termicznej, zapobiegajacej
powierzchniowej ucieczce ciepta. W celu monitoringu zmian temperatur zaleca sie
prowadzi¢ ciggty pomiar temperatury. Pomiar temperatury powinien odbywac sie
w trzech miejscach na wysokosci masywu: 15 cm od dna, w srodku wysokosci i 10
cm od wierzchu ptyty.

Przez okres 14-tu dni od zabetonowania ptyty nalezy pielegnowac beton poprzez
utrzymywanie ciggle wilgotnej jego powierzchni.

W czasie betonowania nalezy zageszcza¢ mieszanke betonowg elektrycznymi
wibratorami wgtebnymi w ilosci dwa z butawg o Srednicy 48-60mm. Dodatkowo
nalezy mie¢ przygotowane wibratory zapasowe.

Uktadanie mieszanki betonowej w ptycie fundamentowej nalezy wykonywac
warstwami ok. 30-40cm az do petnej wysokosci. W czasie uktadania mieszanki
betonowej nalezy przestrzega¢ zasady koniecznosci ,odnawiania” betonu
w przerwach nie dtuzszych niz 45min.

Kazdego z pracownikow biorgcych udziat w betonowaniu, przed przystgpieniem
do pracy nalezy zapoznac z niniejszg technologig betonowania.

11. KONSTRUKCJA KANALOW TECHNOLOGICZNYCH

Kanaty technologiczne zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej. Kanaty
podzielono W bezposrednim sgsiedztwie fundamentu blokowego zaprojektowano
dodatkowo ramy stalowe (Mbx) montowane na scianach zelbetowych kanatu. Ramy
stalowe nalezy montowa¢ po zamocowaniu ptyt rowkowych Zzeliwnych oraz
wszystkich elementow rynny (R1, R2, R3).

Przekrycie kanatow stanowi¢ bedg ptyty PKx wykonane z blachy ryflowanej
gr. 6mm wzmocnionej kgtownikami zimnogietymi.

12. WARUNKI OCHRONY PPOZ.

Konstrukcja fundamentu instalacji badan dla préb zmeczeniowych oraz kanaty
techniczne nie podlegajg ochronie pozarowe;.

13. OCENA TECHNICZNA WPLYWU PROJEKTOWANEGO
FUNDAMENTU NA KONSTRUKCJE ISTNIEJACEJ HALL
Projektowany fundament instalacji badan dla préb zmeczeniowych zlokalizowany
bedzie w istniejgcej hali nr 2 IBIRM BOSMAL w pomieszczeniu nr 135.
Istniejgca hala posiada nastepujgce parametry geometryczne:

- dtugosé -85,03m
- szerokos$¢ -49,06 m
- wysokos¢ gtobwnej potaci dachu -5,70m
- wysokos¢ naswietli -7,10m

- ilo$¢ kondygnacji -1.
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Konstrukcje budynku stanowig stalowe stupy w module 2x24m i 7x12m.
Konstrukcja dachu wykonana jest z kratownic stalowych, pota¢ dachu z blach
faldowych. Sciany zewnetrzne ostonowe murowane, $ciany wewnetrzne murowane
oraz systemowe aluminiowo — szklane. Posadzki betonowe, w przedmiotowym
pomieszczeniu wykonczone ptytkami terakotowymi.

Posadowienie stupdéw stalowych zrealizowano na stopach fundamentowych
zelbetowych o wymiarach 2,50 x2,50m i 2,50 x 1,80, posadowionych 2,50 m
ponizej poziomu posadzki. Wewnetrzne Sciany murowane posiadajg fundamenty
posadowione 1,60 m ponizej poziomu posadzki.

Projektowany fundament instalacji badan préb zmeczeniowych zlokalizowany
bedzie w odlegtosci 3,15 m od najblizszej stopy fundamentowej, a jego
posadowienie przewidziano 0,22m powyzej posadowienia stép fundamentowych
istniejgcej hali. Réwniez w odlegtosci 3,15 m znajdowac sie bedzie istniejacy
fundament sciany wewnetrznej murowanej, posadowiony 0,68 m nad poziomem
fundamentu blokowego.

Przyjete lokalizacja i geometria projektowanego fundamentu blokowego nie bedag
miaty bezposredniego wptywu na istniejacg konstrukcje hali. Nie bedzie réwniez
koniecznosci wykonania specjalnych zabezpieczen istniejacych elementow
konstrukcyjnych hali w trakcie jego wykonawstwa.



AGENCIA PROJEKT WYKONAWCZY 73218k
PROJEKTOWA FUNDAMENTU INSTAL. BADAN DLA
A?CI‘i PROB ZMECZENIOWCH W HALINR 2 |str. 8
w IBiRM BOSMAL Sp. z o.0.

Bielsko —Biata ul. Sarni Stok 93

14. OBLICZENIA STATYCZNE

POZ. 1. OBLICZENIE AMPLITUDY DRGAN FUNDAMENTU

DANE:

szercoSt ucaments a= 5,00 m

romopeaadorozpatyuaney | = 9,00 m

glebokosé fundamentu h= 2,00 m

pole podstawy fundamentu F= 45,00 m?

ctigtose rciamerty V= 90,00 m®

moment bezwadnosci ra= 93,75 m4

moment bezwadnosci pe_ 303,75 m*

g = 19 875,00

cteiazenis zewretzne Pk 50,00 kN P, = 60,00 kN
obiazenie zewngtrizne - moment Mzk= 0,00 kNm Mzo= 0,00 kNm
cietar wasry P, = 2250 kN Pw®= 2475,00 kN
bciazerie gruntem Py = 0 kN Py’ = 0,00 kN
obciazenie plytami zeliwnymi Ppk = 347 kN Ppo = 381,37 kN
N PR 2647 kN P° - 291637 kN  m= 297,29 kN*s*/m
Ztra:ﬁznynacismundammuna qk= 58,82 kPa C|°= 64,81 kPa

dynamiczny wspétczynnik podtoza

:Iaa‘:gr:r:l:wwstame naturalnego Co _ 1 7,99 MPa/m _ 1 7 990 kN/mS
[z tabl. nr 1 PN]
ciazar czescl doracaiace sie G" = 5,00 kN G,° = 6,00 kN
Charalterystyczne obciazenie
e <! Pg= 1,00 kN P _ 2481,00 kN
- wg tabl. 11 PN

qQ° = 55,13 kPa

Dynamiczny wspoétczynnik podtoza gruntowego:

Wsp. sprezystego réwnomiernego

pionowego ugiecia CZ = 37,19 MPa/m

wsp. sprezystego

nieréwnomierneg o pionowego & -b

Soronin Cp™ %= 11,46 MPa/m Cp"’°= 50,90 MPa/m
poramgopamm 0 Cy =Cy 26,03 MPa/m

wsp. sprezystego

nieréwnomierneg o poziomego C'/ = 40 90 MPa/m

przesuwu (4 H

Dynamiczna sztywnos$¢ podioza gruntowego:

ugiecie pionowe podstawy
fundamentu - przy réwnomiernym

raciso K, = 1673 MN/m = 1673364 kN/m
o peatidamenizl K o %= 3482 MN/m = 3481518 kN/m
o gy ozl YED 4772 MN/m = 4771613 kN/m
przesuwpoziomy Ke =K, - 1171 MN/m = 1171 355 kN/m
obrt podstayfundamort Ky = 16260 MN/m = 16259521 kN/m

wzgledem osi pionowej

Sprawdzenie warunku wystepowania naprezen rozciggajgcych w gruncie:

e |y = 11,00 khyim®
oo = 17°°
:;if;:;labocznegowsmme KO — 0,71
] (o]
Sprawdzenie warunku 94 h ( 1+277 Ko) > p
119,77 kPa > 55,13 kPa

Warunek spetniony - nie wystepujg naprezenia rozciggajgce w gruncie
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Sprawdzenie warunku nosnosci podioza gruntowego

wspdiczynnik zmniejszajacy

wytrzymalo$é podioza gruntowego (X — 0,4
W tabl. 9.7 (s. 571)
dopuszczalny odpdr gruntu q = 680,0 kPa
am’ = 272,00 kPa>q°= 55,13 kPa

Warunek spetiony - nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych naprezen w gruncie

czestosé drgan whasnych -1
pionowych Oy = 75,03 S
czestosé drgan whasnych -1
poziamych Ox= 62,77 S
czestosé drgan whasnych skretnych -1
wzgledem osi pionowej o y= 233,87 S

,

Amplituda drgan wymuszonych fundamentu

wsp. charakt. whasciwosci tumiace q) = 0’01
predkosc katowa drgan 1
wymuszonych WOm= 100 S
wsp. thumienia drgan -/ = 1 ’OO
n = 11
wep. cynamiczny = 0,98
amplituda drgan pionowych
furcamenty A= 3,509E-06 m = 4 um
przyspieszenie drgan a= 7,79 cm/32

Zgodnie z wykresem Z2-2 PN-80/B-03040 nie wystgpi przekroczenie dopuszczalnych
wielkosci drgan i wstrzgséw dla ludzi znajdujacych sie w budynkach. .

Rozchodzenie sie drgan w gruncie

Zzastegpczy promien podstawy ro= 3’79 m
odleglosé od fundamentu r= 5,60 m
wsp.fozchadz. drgafiwgruncie | 1) = 037

C s

ampituda drgan pionowych podtaza
gruntowego w odleglosci r od

$rodka ciezkosci fundamentu A= 1,29 ©m

Zgodnie z wykresem Z2-1 PN-80/B-03040 drgania fundamentu w skali odczuwalnosci dla
cztowieka bedag w granicach stopnia Il - "ledwo odczuwalne w spokoju”.
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POZ.2.1. Kanat
PRZESLO
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Od gruntu 76,36 x 1,00 = 76,36 kN/m _x 1,30 99,27 kN/m
76,36 kN/m x 99,27 kN/m
1,30
MOMENTY ZGINAJACE
IL. PRZESEL: 1 ROZP. PRZEK..:
1= 1,44 x 1,000 = 1,44 m
M st = 0,125 x 1,44 x 1,44 x 99,27 = 25,73 kNm
M zm = 0,125 x 1,44 x 1,44 x 0,00 = 0,00 kNm 20 % obc. dtugotrw.
M (P) = 0,000 x 1,44 x 0,00 = 0,00 kNm 20 % obc. diugotrw.
M= = 25,73 kNm
przyjeto wymiary belki:
szerokosc¢ b= 0,10 m
wysokosé h= 0,38 m
grubosé ptyty t'= m
otulina a= 0,04 m
ho = 0,34 m
bs = m
b'p = 0,15 x 1,44 x 1 0,22 m
b'p= 6 x 0,00 0,00 m
b'p= 0,00 / 2- 0,10 / 2= -0,05 m
b'p= 0,00 m
b't = 2 x 0,00 + 0,10 = 0,10 m
b't= 0,00 m
b't = 0,00 m
OBLICZENIE ZBROJENIA fck = 20,00 MPa
BETON C20/25 B 25 fed = 13,30 MPa Eb= 29000 MPa
STAL A-1lIN fotd = 1,00 MPa
PRZKROJ PROSTOKATNY fyd = 400,00 MPa Ea = 210 000 MPa
wsp. do M 1,00 fctm = 2,20 MPa
M= 25,73 kNm b= 0,10 m
Ao = 0,167 ho = 0,34 m
eta= 0,908 t'/ho = 0,00 < 0,05
ksi = 0,184
X = 0,063 m
mia= 0,61 %
Fa= 2,08 cm®
Obliczeniowe zbrojenie dotem 20 12 mm o Fa= 2,26 cm?
0 mm o Fa= 0,00 cm?
0 mm o Fa= 0,00 cm?
ok SUMARYCZNIE 2,26 cm® mia= 0,66
Zbrojenie nalezy utozy¢é w dwoch warstwach
Wymagana dtugo$¢ zakotwienia pretéw wynosi 74 cm
PRZYJETO:
Zbrojenie DOLEM 2 012 mm
UGIECIA - METODA DOKLADNA
Mke = 19,79 kNm mi = 0,66 % n= 724
Mkd = 19,79 kNm alfaa 1,15 deltal = 0
Fac = o mm 0,00 cm® delta2 = 0
Wip = 0,00515 m3 wilgotnos$¢ wzgledna 50 % nid= 0,17
0.8Mfp = 4,12 kNm PRZEKROJ PRACUJE W FAZIE Il delta fk 1,1
Mfp = 5,15 kNm gama'b = 0 G= 0,00
alfa a Mfp = 5,92 kNm gama'a = 0
Lkec = 0,09 ksikc= 0,2098 zke = 0,3043 m
Lkd = 0,09 ksikd= 0,2098 zkd = 0,3043 m
F bc ke = 0,00713 KSlak kc = 0,970775 f k(k+d) = 0,12044 cm
F bc kd = 0,00713 KSladdd= 0,921263 fk(d) = 0,11613 cm
Bllddd = 3550 kPa KSladkd=  1,060563 f(d(d) = 0,0923 cm
Bllkkd = 3682 kPa
B lld kd = 4632 kPa alfag = 0,104
f =fk(k+d)-fk(d)+fd(d) = 0,10 cm < fdop 1,44/ 200 = 0,72 cm

Dopuszczalne ugiecia nie zostang przekroczone

lef/h= 4,2

mia =

0,66 %
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POz.2.2. Kanat - parcie boczne
PODPORA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

0,00/ x 1,00 x
0,00
0,00
0,00
Od gruntu 13,50 x 0,81
MOMENTY ZGINAJACE
IL. PRZESEL: w ROZP. PRZEK..:
1= 0,43 |x 1,000
M st = -0,500 x 0,43|x
Mzm = -0,500 x 0,43 x
M (P) = 0,000|x 0,43|x
M =
przyjeto wymiary belki:
szerokosc b= 1,00 m
wysokosé h= 0,10 m
grubos¢ plyty t'= m
otulina a= 0,03/m
ho = 0,07/m
bs = m
bp = 0,15/x 0,43|x
b'p= 6/x 0,00
b'p= 0,00/ 2-
b'p= 0,00 m
bt = 2/x 0,00+
bt= h
b't = 0,00 m
OBLICZENIE ZBROJENIA
BETON C20/25 B 25
STAL A-1IIN
PRZKROJ PROSTOKATNY
wsp. do M 1,00
M= -1,11 kNm
Ao = 0,017
eta = 0,991
ksi = 0,017
X = 0,001/m
mia= 0,06 %
Fa= 0,40 cm?
Obliczeniowe zbrojenie gora 20
o
30
ok SUMARYCZNIE

ok

Wymagana dtugo$¢ zakotwienia pretéw wynosi 28 cm
PRZYJETO:

Zbrojenie GORA 2 06 mm

0,10 = kN/m |x 1,10 = 0,00 kKN/m
kN/m |x 1,30 = 0,00 kN/m
= kN/m |x 1,30|= 0,00 kN/m
= kN/m |x 1,20 = 0,00 kN/m
= 10,94 kN/m x 1,10 12,03 kN/m
10,94 kN/'m x 12,03 kN/m
1,10
= 0,43/m
0,43 x 12,03 = -1,11 kNm
0,43 x 0,00 = 0,00 kNm 20 % obc. dtugotrw.
0,00 = 0,00 kNm 20 % obc. dtugotrw.
= -1,11/kNm
1 = 0,06 m
= 0,00 m
1,00 / 2= -0,50 m
1,00 = 1,00l m
0,00 m
fck = 20,00 MPa
fed = 13,30 MPa Eb = 29 000 MPa
fetd = 1,00 MPa
fyd = 400,00 MPa Ea= | 210000 MPa
fctm = 2,20 MPa
b= 1,000 m
ho = 0,07 m
t'/ho = 0,00 < 0,05
6 mm o|Fa= 0,57|cm? co 50,0 cm
mm o Fa= 0,00 cm?
6 mm o Fa= 0,85 cm?
1,41 cm? mia= 0,20
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POZ.2.3. Belka stalowa C120
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
ciezar wlasny 17,00 / 10000 x 78,00 x 1= 0,13 kN/m x 1,10 = 0,15 kN/m
stal 78,50 x 0,006 x 0,25 0,12 kN/m x 1,10 = 0,13 kN/m
RAZEM 0,25 kN/m x = 0,28 kN/m
1,10
OBCIAZENIE SKUPIONE - ilo$¢ przytozomych sit: 1
P= 17,00 x 0,880 = 14,96 kN X 1,20 = 17,95 kN
MOMENTY ZGINAJACE
IL. PRZESEL: 1
ROZP. PRZEK..:
= 0,48 x 1,000 = 0,48 m
M st = 0,125 x 0,48 x 0,48 x 0,28 = 0,01 kNm
Mzm = 0,125 x 0,48 x 0,48 x 0,00 = 0,00 kNm
M (P) = 0,250 x 0,48 x 17,95 = 2,15 kNm
M= = 2,16 kNm
Zginanie ze $ciskaniem
N = kN wsp = 0,00
b M ax = 0,00 kNm
b M ax = 2,16 kNm
MATERIAL: St3SX
Przyjeto profil: ~ C 120 z naktadkami b= mm h= mm
fd = 215 MPa i.n. szt z= 60 mm
A= 17,00 cm® E= 205,00 GPa Jo: 0 cm*
wx = 60,70 cm® Jx = 364,00 cm* = 0 cm*
wx cat = 60,70 cm® Jx cat = 364,00 cm* w= 0 cm®
wy = 11,10 cm® Jy = 43,20 cm* m = kg/m
Klasyfikacja przekroju Jxy = 0,00 cm*
= 60 mm = 13,277 kg/mb
t= 9,00 mm
b/t = 6,67
e= 1,00
max(b/t) = 66 x 1= 66
Przekroj klasy 1
lo = 0,48 m
n= 1
| = 0,48 m
ix = 0,05 m
= 10,39 0 250 O.K.
I p= 84,00
1= 10,39 / 84 = 0,12
Wspétczynnik niestatecznosci ogéinej przy sciskaniu
n= 1
j= 0,98
Wspotczynnik zwichrzenia przy zginaniu
jL= 1
y= 1
Wspotczynnik rezerwy plastycznosci przekroju
ap= 1
NOSNOSC ELEMENTU:
Nrc = 1x 17 x 215 = 365,50 kN
Mgy = 1x 60,7 x 215 = 13,05 kNm
Mgy = 1x 11,1 x 215 = 2,39 kNm
Di= 0
1-Di= 1
WARUNEK NOSNOSCI
N/(j Nrc) 0/ 09849/ 365,50 = 0
b M maxiL Max )= 0/ 1/ 13,05 = 0,00
b Mymax/(jL Mgy )= 2,16217109 / 2,39 = 0,90600087
RAZEM 0,9060 < 1

NOSNOSC ELEMENTU NIE JEST PRZEKROCZONA
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POZ.3.1. Blacha zeberkowa
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
ciezar wtasny 100,00 / 10000 x 78,00 x 1= 0,78 kN/m  x 1,10 = 0,86 kN/m
RAZEM 0,78 kN/m x = 0,86 kN/m
1,10
OBCIAZENIE SKUPIONE - ilo$¢ przytozomych sit: 1
P= 44,00 x 0,660 = 29,04 kN x 1,20 = 34,85 kN
MOMENTY ZGINAJACE
IL. PRZESEL: 1
ROZP. PRZEK..:
= 0,45 x 1,000 = 0,45 m
Mst = 3,000 x 0,45 x 0,45 x 0,86 = 0,52 kNm
Mzm = 0,125 x 0,45 x 0,45 x 0,00 = 0,00 kNm
M (P) = 0,250 x 0,45 x 34,85 = 3,92 kNm
M = = 4,44 kNm
Zginanie ze $ciskaniem
N = kN wsp = 1,00
b Moy = 4,44 kNm
b Moy = kNm
MATERIAL: 18G2 h s
Przyjeto profil: ~ bl. 10 x 1000 z nakfadkami b= mm h= mm
fd = 305 MPa i.n. szt z= 5 mm
A= 100,00 cm® E= 205,00 GPa Jo: 0 cm*
WX = 16,67 cm® Jx = 8,33 cm* J= 0 cm*
wx cat = 16,67 cm?® Jx cat = 8,33 cm* w= 0 cm®
wy = 1 666,67 cm® Jy= 83 333,33 cm* m = kg/m
Klasyfikacja przekroju Jxy = 0,00 cm*
= 60 mm = 78,1 kg/mb
t= 10,00 mm
b/t = 6,00
e= 0,84
max(b/t) = 66 x 0,8396 = 55,4132
Przekrdj klasy 1
lo = 0,45 m
p= 1
= 0,45 m
ix = 0,00 m
= 155,88 0 250 O.K.
Ip= 70,53
1= 155,88/ 70,526 = 2,21
Wspétczynnik niestatecznosci ogélnej przy $ciskaniu
n= 1
j= 0,17
Wspo6tczynnik zwichrzenia przy zginaniu
jL= 1
y= 1
Wspbtczynnik rezerwy plastycznosci przekroju
ap= 1
NOSNOSC ELEMENTU:
Ngc = 1x 100 x 305 = 3 050,00 kN
Mpx = 1x 16,667 x 305 = 5,08 kNm
Mgy = 1x 1666,7 x 305 = 508,33 kNm
Di= 0
1-Di= 1
WARUNEK NOSNOSCI
N/(j Nrc) 0/ 0,699/ 305000 = 0
b M max/it Mrx )= 4,441635 / 1/ 5,08 = 0,87
b M maxi May )= 0/ 50833 = 0
RAZEM 0,8738 < 1
NOSNOSC ELEMENTU NIE JEST PRZEKROCZONA
SPRAWDZENIE DOPUSZCZALNYCH UGIEC
Trmaxcroet = 5/ 384 x 0,78 x 0,45 7 4/
/ 205000000 / 8,3E-08 = 0,00 cm
Fraxesiun = 1,00 / 48 x 29,04 x 0,45 7 3/
/ 205000000 / 8,3E-08 = 0,32 cm
fmax = 0,00 + 0,32 = 0,33cm  x 1,00 = 0,33 cm
faop = 0,45/ 100 = 0,0045 m = 0,45 cm

UGIECIA DOPUSZCZALNE NIE ZOSTANA PRZEKROCZONE
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POZ3.2.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ciezar wtasny 9,35/ | 10000 x 78,00 x 1= 0,07 kN/m | x 1,10 = 0,08 kN/m
RAZEM 0,07 kN/m x = 0,08 kN/m
1,10
OBCIAZENIE SKUPIONE - ilo$¢ przytozomych sit: 1
P = 17,00 x 0,830 = 14,11 kN X 1,20 = 16,93 kN
MOMENTY ZGINAJACE
IL. PRZESEL: 1
ROZP. PRZEK..:
1= 0,45 x 1,000 = 0,45/m
M st = 3,000 x 0,45 x 0,45 x 0,08 = 0,05 kNm
Mzm = 0,125 x 0,45 x 0,45 x 0,00 = 0,00 kNm
M (P) = 0,250|x 0,45 x 16,93 = 1,90 kNm
M = = 1,95 kNm
Zginanie ze $ciskaniem
N = kN wsp = 1,00
b M = 1,95 kNm
b M ey = kNm
MATERIAL: St3Sx
Przyjeto profil: L 80 |x 80x6 z naktadkami  |b = mm h= mm
fd = 215 MPa i.n. szt z= 40 mm
A= 9,35 cm? E= 205,00/GPa Jo - 0/cm*
wx = 9,57 cm® Jx = 55,80/ cm* = 0/cm*
wx cat = 9,57|cm? Jx cat = 55,80 cm* w= 0/cm?
wy = 9,57 cm® Jy = 55,80 cm* m = kg/m
Klasyfikacja przekroju Jxy = 0,00/ cm*
= 60 mm m= 7,30235 kg/mb
t = 6,00 mm
b/t = 10,00
e = 1,00
max(b/t) = 66|x 1= 66
Przekréj klasy 1
lo= 0,45/m
= 1
| = 0,45 m
ix = 0,02 m
| = 18,44 0 250 |O.K.
| p= 84,00
= 18,44/ 84|= 0,22
Wspotczynnik niestatecznos$ci ogéinej przy $ciskaniu
n= 1
j = 0,95
Wspoétczynnik zwichrzenia przy zginaniu
i L= 1
y = 1
Wspo6tczynnik rezerwy plastycznosci przekroju
ap= 1
NOSNOSC ELEMENTU:
Ngc = 1x 9,35 x 215 = 201,03 kN
Mgx = 1x 9,57 x 215 = 2,06|kNm
Mgy = 1/x 9,57 x 215 = 2,06/ kNm
Di= 0
1-Di= 1
WARUNEK NOSNOSCI
N/(j Nrc) 0/ 0,954/ 201,03 = 0
b M*max/iL Mrx )= 1,95358547 / 1/ 2,06 = 0,95
b MY max/iL MRy ) 0/ 2,06 = 0
RAZEM 0,9495 < 1
NOSNOSC ELEMENTU NIE JEST PRZEKROCZONA
SPRAWDZENIE DOPUSZCZALNYCH UGIEC
ozt = 5/ 384 x 0,07 x 0,45 " 4/
/| 205000000 / 5,6E-07 = 0,00 cm
f o = 1,00/ 48/x 14,11 x 0,45/ 3/
/| 205000000/ 5,6E-07 = 0,02/ cm

Wzmocnienie blachy zeberkowej




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dotyczy: ~ PROJEKT WYKONAWCZY FUNDAMENTU INSTALACJI
BADAWCZYCH DLA PROB ZMECZENIOWYCH W HALI NR 2, POM.
NR 35 W IBiRM BOSMAL Sp. z o.0.

Oswiadczam, ze projekt j.w. wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH
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w w| © (o) 14 b=
= |0 H 2| PROFIL | O MASA E =
- 219 3 M < =1
w 9 o =
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JEDNOSTELEMENTtACZNA CALK.
szt. szt. mm mm | kg/m kg kg kg
1 3 4 |5 6 7 8 9 10 11 12 13
PK1 [20]| 01 1|bl. Zeberk. 100{ 690 47,100 32,50 32,50 649,98|S355J0 ocynk
200 1M 3|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57| 4,72 94,46/S355J0 ocynk
PK2 1 01 1|bl. Zeberk. 100{ 690 47,100 32,50| 32,50 32,50/S355J0 ocynk
1 1" 2|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57 3,15 3,15|S355J0 ocynk
PK3 1 02 1|bl. Zeberk. 699 704|32,923| 23,18 23,18 23,18/S355J0 ocynk
1 1" 2|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57 3,15 3,15|S355J0 ocynk
1 12 1|L50x50x5 zimn¢  540| 3,530 1,91 1,91 1,91/S355J0 ocynk
PK4 1 03 1|bl. Zeberk. 690] 1080| 32,499| 35,10 35,10 35,10/S355J0 ocynk
1 1" 3|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57 472 4,72[S355J0 ocynk
1 13 1|L50x50x5 zimn¢  526| 3,530 1,86] 1,86 1,86/S355J0 ocynk
PK6 1 04 1|bl. Zeberk. 690] 704|32,499| 22,88 22,88 22,88/S355J0 ocynk
1 1" 2|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57 3,15 3,15|S355J0 ocynk
1 12 1|L50x50x5 zimn¢  540| 3,530 1,91 1,91 1,91/S355J0 ocynk
PKé 1 05 1|bl. Zeberk. 690] 798| 32,499| 25,93| 25,93 25,93/S355J0 ocynk
1 1" 2|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57 3,15 3,15|S355J0 ocynk
1 13 1|L50x50x5 zimn¢  526| 3,530 1,86] 1,86 1,86/S355J0 ocynk
PK7 | 2| 06 1|bl. Zeberk. 650 1000 30,615| 30,62| 30,62 61,23/S355J0 ocynk
2| " 3|L50x50x5 zimn¢_ 446| 3,530 1,57| 472 9,45|S355J0 ocynk
ocynk, wymiar
PK8 1 07 1|bl. zeberk. 460; 650(21,666| 14,08| 14,08 14,08 S355J0 mna,pama. na
na budwe
1 1" 2|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57 3,15 3,15|S355J0 ocynk
PK9 1 08 1|bl. Zeberk. 500; 1000| 23,550| 23,55| 23,55 23,55/8355J0 ocynk
1 1" 1|L50x50x5 zimn¢  446| 3,530 1,57 1,57 1,57|S355J0 ocynk
1 14 1|L50x50x5 zimn¢  296| 3,530 1,04 1,04 1,04|S355J0 ocynk
1 16 1|L50x50x5 zimn¢  336| 3,530 1,19] 1,19 1,19/S355J0 ocynk
PK10 | 8 | 08 1|bl. Zeberk. 500; 1000| 23,550| 23,55| 23,55 188,40 S355J0 ocynk
8| 14 2|L50x50x5 zimn¢  296| 3,530 1,04| 2,09 16,72/ S355J0 ocynk
ocynk, wymiar
PK11 | 1 09 1|bl. zeberk. 500; 500( 23,550 11,78| 11,78 11,78 S355J0 mna,pama. na
na budwe
1 14 2|L50x50x5 zimn¢  296| 3,530 1,04| 2,09 2,09[S355J0
RAZEM 1243,1 kg
DODATEK NA SPOINY | MAT. ZACZNE
2,10% 26,1 kg
OGOLEM 1269,2 kg
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